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AUTOMOBILELE VIITORULUI PE INTELESUL TUTUROR

Autor (Author): Cornel STAN

Editura (Published by): MATRIX ROM
Anul aparitiei (Published): 2018
ISBN 978-606-25-0427-4

Lucrarea prezinta directiile actuale de cercetare si dezvoltare ale automo-
bilelor, cu tendintele specifice diferitelor sisteme componente, in conditiile
includerii rezultatelor cercetarii stiintifice atat din domeniul ingineriei au-
tovehiculelor, cat si din domenii conexe: stiinfa materialelor, comunicatii,
electronica, informatica, optica etc., dar si a constrangerilor impuse de re-
ducerea impactului asupra mediului inconjurator.

Lucrarea este structurata pe urmatoarele capitole:

Creeaza viitorul automobil viitorul om? « Viitorul pe roti, pur electric? « Hi-
drogen: pila de combustie sau foc pe pistoane? « Alcomobilismul: mere pe
drum sau mai mere una? * Un big smartphone universal cu sezlonguri inauntru? « Automobilul modern intre
acceptanta si cerinte « Infruntarea automobilelor: revolutionar versus evolutionar « Toate drumurile duc la
roata « Cum am plantat arderea in automobilul electric « Legomobilele pe roti + Cat mai simplu posibil, dar
nu mai simplu « Pe fagase haotice? « Universal si epocal « Automobilul: cu cine-l facem? « Cum generam
auto-mobile? « Oameni monocroni, oameni policroni « Roméani! Ramaneti pe harta! « Automobilele viitorului:
electrice, autonome, inteligente, dar ... « Automobilul, aerul, apa ¢ Rudolph Diesel « Automobile si compatibi-
litatea electromagnetica cu lumea ¢ Automobile si oameni ¢ llluminati: lumanari, LED, lasere ¢« Mobilitate cu
sanatate * Mobilitati si societati prafuite « Automobile turbopropulsate * Automobilul din imprimanta « Mobilitate
electrificata cu si fara limite « Automobilul si viata « Beat mort la volan? « Simfoniile undelor « Automobilul: de
la decibel la sound design « Automobilul cu piese sonore ¢ Epilog

AUTOMOBILE

Autori (Authors): Dumitru NOVOROJDIN, lon BURBULEA

Editura (Published by): UASM
Anul aparitiei (Published): 2011
ISBN 978-9975-64-212-5

The book presents the road vehicles construction and specific trends
regarding their systems under the regulations imposed by reducing the
environmental impact. This manual is designed for students who are
studying automotive engineering in English.

The book is structured in the following chapters:

Part | General Information: General design of automobiles < Automobile
controls « Part Il. The engine « Fundamentals of engine operation and
construction « Crank mechanism ¢ Valve mechanism ¢« The cooling system
The lubrication system ¢ The fuel system ¢ The ignition system * The starting
system « Part lll. Chassis * The clutch « Transmission « The steering system
* The braking system « Part IV. Automotive electrical equipment « Power
supply sources

Lucrarile prezentate fac parte din fondul bibliografic al Centrului de documentare al SIAR.
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SIAR2018: TIMPUL TRECUT FARA AMINTIRI E TIMP UITAT...
SIAR2018: THE TIME SPENT WITHOUT MEMORIES IS TIME FORGOTTEN...

sosit, din nou, momentul scrierii editorialului
pentru ultimul numir al revistei noastre din
cest an. Finalul anului este pentru fiecare
dintre noi si momentul in care analizim retrospectiv
ispravile pe care am reusit si le facem; totodat, este
si momentul in care facem planuri; in egald masura,
finalul anului este i pregitirea pentru ceea ce urmeaza
(0 noui rotatie/o alti revolutie — acum ma gindeam
la traductorul de pozitie unghiulara a arborelui cotit...), adici,noul an este
si sansa unui nou inceput, desigur, bazat pe experientele trecutului. Daca
tinem cont ci, de fapt, incheiem anul in care Roménia a sarbatorit primul
centenar de la Marea Unire, atunci, adiugam semnificatii mai profunde,
dincolo de persoanele noastre efemere. In fapt, mi intreb deseori, care este
scopul actiunilor noastre, de ce facem ceea ce facem, in ce misuri idealurile
noastre transcend existenta noastra efemera?
Revenind la organizatia noastra, am mai spus-o, o repet si acum, SIAR
este o asociatie ce doreste s dea un sens frumos existentei sale. Suntem
preocupati de ideea utilitatii pentru comunitatea din care facem parte. De
aceea, scopul nostru principal este organizarea si derularea unor activitati
utile pentru beneficiarii nostri. Asadar, ce a marcat anul 2018, anul unitatii
nationale? Un scurt rezumat al ispravilor noastre este mai jos:
16 februarie 2018: intdlnirea Aliantei Academice pentru Ingineria
Autovehiculelor si a Transporturilor (ALIAT), la Universitatea Tehnicd din
Cluj-Napoca. Reprezentanti a unsprezece universitdti au participat, scopul fiind
»Analiza evolutiei integrdrii sistemului romdnesc de invditamadnt superior tehnic
in cel european. Implementarea sistemului Bologna. Exemple de bund practicd.
Discutii critice”.
11-12 mai 2018: patronarea celei de-a 8° editii a competitiei studentesti
Challenge Kart Low Cost, gizduitd de Universitatea Dundrea de Jos din Galati;
inainte de a fi o competitie de sport cu motor, KLC este o competitie de proiecte
de inginerie, avand ca scop reproducerea la scara redusd a celor care au loc in
industrie. Pe langd competitorii cu care ne-am obisnuit (Université de Bourgogne
— Institut Supérieur de 'Automobile et des Transports de Nevers, Universitatea
din Pitegti, ambele din 201 1; Universitatea din Craiova din 2016; Universitatea
,Politehnica” din Bucuresti din 2017), anul acesta, si gazda competitiei a
participat cu o echipd pe componenta de propulsie termicd a KLC. Sperdm ca
la editia urmdtoare, ce va fi organizatd de catre Universitatea din Craiova, si
generdm cel putin acelasi interes printre studentii nostri.
17-19 iulie 2018: organizarea celei de-a 2° edifii a universitdtii de vard
in domeniul Ingineriei Autovehiculelor (UNWIA), multumitd implicdrii
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Registrului Auto Romdn si a reprezentantilor Academiei Tehnice Militare din
Bucuresti.
17-19 octombrie 2018: organizarea celei de-a 29° editii a congresului anual al
SIAR, la Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, AMMA2018. O prezentare
detaliatd a celor intdmplate in cadrul AMMA2018 poate fi lecturatd chiar in
acest numdr al revistei noastre.
18 octombrie 2018: desfasurarea, in paralel cu lucrarile Congresului
AMMA2018, a fazelor pe tard ale Concursului studentesc de inginerie a
autovehiculelor , Prof. univ. ing. Constantin GHIULAI” la cele doud sectiuni:
,Dinamica autovehiculelor” (editia a §*) si ,Automotive Computer Aided
Design — CATIA” (a 2° editie), cu participarea a 49 studenti, reprezentind 12
universitdti din Romdnia si Republica Moldova, cdstigatori ai fazelor locale.
Nu doresc sa inchei acest editorial fird a preciza i aici ca ceea ce eu,
personal, am apreciat inca din momentul in care « am ficut ochi » in
aceastd frumoasi asociatie profesionala este atmosfera de convivialitate
creatd intre membrii SIAR, o data pe an, in cadrul congresului SIAR, la
Cluj-Napoca, Pitesti, Bragov, Bucuresti, Craiova, Timigoara. E foarte frumos
ce s-a cladit in SIAR de-a lungul timpului si e important si continuim. De
aceea, incurajez membrii SIAR si sprijine si efortul colegilor nostri din
cadrul Universitatii din Craiova care vor organiza, toamna viitoare, editia
din 2019 a congresului SIAR (a 30° editie, in fapt, a congresului SIAR - o
traditie frumoasi care, nu-i asa, da sens organizatiei noastre).
Revenind la micul meu rezumat: cat de bine a fost in 2018, ii invit pe
membrii nostri si reflecteze si sa stabileasci. De asemenea, pentru ca
ratiunea de a fi a SIAR este legata de aducerea la viata a unor actiuni utile
beneficiarilor sai, ii rog pe cei care ne citesc si reflecteze si la alte moduri de
aameliora functionarea STAR. Nu putem conta pe o dezvoltare reali fara un
dialog eficient, agadar, s fim aproape unii de altii pentru binele tuturor. $i
pentru ci suntem in Anul Centenar al Romaniei, imi ingidui si reamintesc
si eu, tuturor, ci, de fapt, ,unirea se construieste zi de zi”.
Inchei textul meu in stilul in care l-am incheiat si anii trecuti: mai inti, imi
iau ingaduinta si recomand piesa celor de la The Mono Jacks — , Drumul”
(mai ales,studentilor nostri, dar nu numai); apo, la final de an, membrilor
SIAR le multumesc pentru sprijinul acordat, le urez sanatate, fericire, putere
de munci si le transmit invitatia de a se implica in continuare, in actiunile
SIAR pentru a face, impreund, din SIAR o organizatie mai bund; iar pentru
Romania noastra: Vivat, Crescat, Floreat in aeternum!
Adrian CLENCI,
Pregedinte al SIAR, Director al Departamentului Autovehicule si
Transporturi — Universitatea din Pitesti

THE SOCIETY OF AUTOMOTIVE ENGINEERS OF ROMANIA - SIAR
CELEBRATES THE GREAT UNION CENTENARY

15 AII-AEDITIE A WORKSHOP-ULUI SIAR - RAR ,PEMS - PORTABLE
EMISSIONS MEASUREMENT SYSTEMS”
THE SIAR - RAR WORKSHOP ,PEMS - PORTABLE EMISSIONS
MEASUREMENT SYSTEMS” - SECOND EDITION

16 EXPLORARILINGVISTICE IN INGINERIA AUTOVEHICULELOR (III)
ALINGUISTIC JOURNEY IN THE FIELD OF AUTOMOTIVE ENGINEERING (I1I)

18 ABOUT THE CALCULATION OF EXHAUST GAS PARAMETERS
OF A DIESEL ENGINE WITH MEDIUM CAPACITY
ASPECTE PRIVIND CALCULUL PARAMETRILOR GAZELOR DE EVACUARE
ALE UNUI MOTOR DIESEL DE CAPACITATE MEDIE

21 GENERALIZED POISSON LINEAR MODEL FOR FATAL CRASHES ANALYSIS
UTILIZAREA MODELULUI LINIAR GENERALIZAT POISSON
PENTRU ANALIZA ACCIDENTELOR RUTIERE FATALE

23 STUDIES AND RESEARCH REGARDING OPTIMAL CARGO LOAD OF A
TRANSPORT VAN USING CARMAKER SOFTWARE
STUDII SI CERCETARI PRIVIND INCARCAREA OPTIMA A UNEI
AUTOUTILITARE FOLOSIND SOFTWAREUL CARMAKER

Fotografii AMMA 2018: Raul GINSCA
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THE XXIX™ SIAR INTERNATIONAL CONGRESS
OF AUTOMOTIVE AND TRANSPORT ENGINEERING
AMMA 2018, THE IVTH EDITION OF AMMA,
INTERNATIONAL GONGRESS OF AUTOMOTIVE AND TRANSPORT ENGINEERING
~-AUTOMOBILES, MOBILITY, MODELING, ALTERNATIVE SOLUTIONS™

AMMA 2018 — CONGRESUL INTERNATIONAL
DE INGINERIE A AUTOVEHICULELOR S1 TRANSPORTURILOR
AL 23-LEA CONGRES INTERNATIONAL AL SIAR
DE INGINERIE A AUTOVEHICULELOR S1 TRANSPORTURILOR

17 - 19 OCTOMBRIE 2018, CLUJ-NAPOCA, ROMANIA
TEMA CONGRESULUI: AUTOMOBILES, MOBILITY, MODELING, ALTERNATIVE SOLUTIONS

Asn anul celebririi Centenarului Marii Uniri, intr-un atmosferd
Isolemné, de sirbitoare si recunostinta fatd de realizirile mirete ale
inaintasilor nostri, al 29-a Congres International anual al SIAR de
Inginerie a Autovehiculelor si Transporturilor a fost organizat in perioada
17.10 - 19.10.2018 de Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca prin
Departamentul de Autovehicule Rutiere si Transporturi.
Consacrat pe plan international, beneficiind de peste 20 de ani de
patronajul Federatiei Internationale a Societitilor Inginerilor de
Automobile — FISITA (The International Federation of Automotive
Engineering Societies) si al EAEC (European Automobile Engineers
Cooperation), congresul din acest an a fost organizat cu sprijinul SAE
International (SUA).
Eveniment stiintific majorin comunitatea cercetitorilor, cadrelor didactice
universitare si a altor specialisti din domeniul ingineriei autovehiculelor,
transporturilor i sigurantei rutiere, Congresul International de Inginerie
a Autovehiculelor i Transporturilor Rutiere - AMMA 2018 a avut la baza
experienta acumulata la editiiile anterioare, organizate in anii 2002, 2007
§i2013.
Congresul International de Inginerie a Autovehiculelor si Transporturilor
- AMMA 2018 afost organizat de Departamentul de Autovehicule Rutiere
si Transporturi din cadrul Facultitii de Autovehicule Rutiere, Mecatronica
si Mecanicd, unul dintre centrele nationale de excelentd in cercetarea

aplicativd si fundamentala din domeniul ingineriei autovehiculelor si
transporturilor rutiere, cu o largi recunoastere internationald si puternic
ancorat la mediul economic specific favorizat de prezenta in zona a unor
puternice companii producitoare de subansambluri sau componente
auto.

Congresul a fost insotit de un ansamblu de manifestari care au atras
atentia specialistilor prezenti la Cluj-Napoca cu aceastd ocazie. Congresul
AMMA 2018, impreuna cu celelalte activititi specifice ingineriei
autovehiculelor si transporturilor organizate intr-o strnsa corelare, au
oferit prilejul stabilirii unor contacte utile de colaborare si informare
in domeniul problemelor actuale privind dezvoltarea autovehiculelor,
siguranta transporturilor rutiere, protectia mediului etc.

Printre factorii determinanti in dezvoltarea domeniului ingineriei
autovehiculelor se numira schimbul activ de idei si cunostinte, aspect
ce caracterizeazi societatea actuald. Intr-o conceptie sistemica adoptata
de SIAR pentru congresele sale - ,Academia, Industry and Government:
together for automotive engineering development”, un numir important
de specialisti din mediile academic, social §i economic din tara si de peste
hotare au participat la lucrarile congresului, fapt ce a permis abordarea in
profunzime a temelor importante care preocupd societatea contemporana
privind rolul, locul §i dezvoltarea viitoare a autovehiculelor.

Subiectele propuse pentru Congresul International de Inginerie a

5
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Autovehiculelor si Transporturilor - AMMA 2018 intr-un context
generos oferit de tema principala a congresului ,,Automobiles, Mobility,
Modeling, Alternative solutions” au asigurat un cadru stiintific adecvat
unor schimburi de idei §i dezbateri intense si obiective, au reflectat aceste
preocupiri din domeniul ingineriei autovehiculelor si transporturilor,
fiind orientate pe urmitoarele directii: autovehicule electrice si hibride;
sisteme de propulsie; metode avansate in ingineria autovehiculelor,
software §i simulare; securitate rutiera, controlul traficului si ingineria
transporturilor; tehnologii de fabricatie si materiale; solutii pentru
autovehicule ecologice, informatici pentru autovehicule.

Cei 333 participanti la congres au avut prilejul de a se implica activ
la lucririle stiintifice prezentate in sesiunea plenard, cat si in cadrul
multiplelor sectiuni desfasurate simultan, work-shop-uri si dezbateri,
expozitii, vizite tematice, activitati sociale.

In cadrul ceremoniei de deschidere a congresului, care a avut loc in

AULA CENTENAR - inaugurati cu acest prilej, prof. univ. dr. ing.

Mmmu"
H;luﬂi W
Lol

Jiil

Nicolae BURNETE - vicepresedinte SIAR, presedintele Comitetului
de organizare §i Presedinte al Senatului Universitatii Tehnice din Cluj-
Napoca, dupi salutul de bun venit adresat tuturor celor prezenti I-a invitat
pe Rectorul Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca — prof. univ. dr. ing.
Vasile TOPA, si adreseze mesajul sdu participantilor la congres.

In continuare, au prezentat mesaje delegatilor la Congresul AMMA
2018 Aurel CHERECHES - prefectul Judetului Cluj, Petru ANDEA
— secretar de stat la Ministerul Educatiei Nationale, Mihai BOLDIJAR
— General Manager al Robert Bosch Romania&Bulgaria, Murli IYER
— vicepresedinte FISITA, SAE International Executive Advisor on
Global Affairs i reprezentant al FISITA in cadrul Congresului AMMA
2018, Dirk LAPPE — Managing Director Porsche Engineering Group
GmbH, David L. SCHUTIT - CEO SAE International, Cornel STAN —
presedinte al Comitetului Stiintific al Congresului AMMA 2018, George
Adrian DINCA - director general Registrul Auto Roméan §i Adrian
CLENCI - pregedintele SIAR. In cadrul acestei ceremonii Murli IYER —
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vicepresedinte FISITA - a prezentat, iar David L. SCHUTT - CEO SAE
a inménat ,FISITA Award for Outstanding Contributions” Secretarului
General al STAR Minu MITREA.

Dupd ceremonia festivi de deschidere a congresului s-a trecut la
prezentarea lucrarilor in plen.

Prima lucrare, ,Automated Driving and Electromobility” sustinuta in
plen de Oliver SCHARTZ, Senior Vice President Technical, Robert
Bosch KFT, a abordat o tema de prima importanti in aceasta perioada,
descriind preocupirile de dezvoltare ale Bosch in domeniul sistemelor
destinate echiparii autovehiculelor electrice,autonome si hibride.
Lucrarea ,Future Mobility” — sustinuta de Dirk LAPPE - Managing
Director Porsche Engineering Group GmbH, a evidentiat preocupirile si
realizirile companiei sale in domeniul dezvoltarii solutiilor aplicabile in
perioada urmitoare pe automobile in vederea asiguririi unei mobilitati
sporite bazate pe concepte tehnologice noi, ecologice, inteligente,
autonome.

Cornel STAN - Fellow of SAE International, presedinte al Comitetului
stiintific al Congresului AMMA 2018, a sustinut in continuare lucrarea
, The Future Automobiles New Roles and Structures”. Plecand de la cadrul
generat de prescriptiile din ce in ce mai severe privind reducerea emisiilor
poluante si evolutia problemei in viitor, a evidentiat preocupdrile actuale
in conceperea de solutii performante, originale, ce integreazi concepte
si tehnologii noi din domenii variate: microelectronica, materiale,
informaticd, comunicatii, optoelectronica etc., efectul major constind in
construirea unei noi viziuni asupra automobilelor viitorului.

Dragos NEDELEA - Business Development Manager Telekom Romania
a prezentat la incheierea sesiunii plenare lucrarea ,Smart Mobility”
insistand asupra tehnologiilor previzionate sa echipeze autovehiculele in
perioada urmitoare, componenta ,smart” a acestora capitind o pondere
din ce in ce mai mare, cu un rol determinant in cresterea securitatii rutiere,
dar si a eficientei energetice a automobilelor.

Lucririle pe sectiuni au fost prezentate in spatiile primitoare si
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multifunctionale asigurate in cadrul

Facultatii de Autovehicule Rutiere,

Mecatronica si Mecanica.

La finalul sesiunii plenare a avut

loc un moment special tip ,lansare

de carte” constind in prezentarea

a douid volume de specialitate.

Mai intai a fost prezentat volumul

»Automobilele viitorului pe intelesul

tuturor” avind ca autor pe prof. univ.

dr. ing. Cornel STAN, apoi ,Testarea

si omologarea motoarelor cu ardere

internd” scrisa de prof. univ. dr. ing.

Anghel CHIRU i conf. univ. dr.

ing. Stelian TARULESCU, ambele lucrri aparute la editura Matrix Rom
Bucuresti. Volumele prezentate s-au bucurat de o largi atentie din partea
publicului participant, autorii acordand autografe doritorilor.

Dupa lansarea invitatiilor de participare la congres, dintre lucririle
propuse pentru prezentare in cadrul sectiunilor Congresului AMMA
2018, in urma procesului de evaluare au fost in final acceptate pentru
prezentare si publicare 143 de lucriri. Dintre acestea, 120 au fost sustinute
in cadrul sectiunilor tehnice organizate in cadrul congresului. Pentru
primirea si evaluarea lucrarilor a fost utilizatd o platformd moderni de
management al conferintelor (http:/ /www.amma2018.ro).

Lucrarile prezentate in congres au fost publicate in doud volume:
yProceedings of the 4th International Congress of Automotive and
Transport Engineering - AMMA 2018’ aparuta la prestigioasa editura
Springer sub ingrijirea editorilor Nicolae BURNETE si Bogdan-Ovidiu
VARGA i, respectiv ,AMMA 2018 - The IVth International Congress,
Selection of Papers”, lucrare coordonati de Nicolae FILIP si Marius
GHERES si aparuta la Editura UTPress.

La lucrarile Congresului au participat cadre didactice universitare,
cercetatori §i specialisti din domeniul ingineriei autovehiculelor si
transporturilor din Austria, Belgia, Bulgaria, Coreea de Sud, Ecuador,
Franta, Grecia, Germania, India, Israel, Italia, Marea Britanie, Turcia,
Ungaria, SUA, Republica Moldova i Romaénia.

Congresul a prilejuit atit prezentarea rezultatelor activitatilor de cercetare
desfasurate, cit si schimburi de opinii pe diverse teme de interes.

S-au organizat trei conferinte speciale ,Keynote Presentations” in
s-au prezentat lucririle: ,Flash-Boiling Fuel Injection for IC Engines:
Principles, Challenges and Limitations” — Eran SHER - Technion, Israel
Institut of Technology, ,Some Remarks on the Electrification of the
Powertrain” — Hans-Christian REUSS - University of Stuttgart, Germania
si ,Looking Towards the Future” — Christopher DEPCIK - University of
Kansas, SUA.

Pe durata congresului s-au organizat
pe teme de
interes deosebit pentru specialistii din

patru  workshop-uri

domeniul ingineriei autovehiculelor,
astfel: , Automated driving: how sensors
data “meet” the steering systems’,
moderatori Catilin GOLBAN i
Septimiu FLOCA, Bosch; ,Connected
industry 4.0 in Bosch plant Cluj 7
moderator Radu HARNAGEA, Bosch;
yElectric vehicle range prediction using
Artificial  Intelligence’,  moderatori
Bogdan.Ovidiu VARGA (Universitatea
Tehnici din Cluj-Napoca) si Andras
GYALAI (Porsche Engineering Group) ; ,Smart Romania’, moderator
Vistrian MATIES, Universitatea Tehnici din Cluj-Napoca.
In ultima zi a congresului s-au organizat vizite tehnice la Bosch Plant Jucu,
Cluj si STC Star Transmission - Sebes, Alba, activititi ce s-au bucurat de o
atentie speciala din partea delegatilor la prezentila Congresul AMMA 2018.
Desfagurarea in paralel cu lucririle Congresului AMMA 2018 a
fazelor pe tara ale Concursului international studentesc de inginerie
a autovehiculelor ,Prof. univ. ing. Constantin GHIULAI” la cele doui
sectiuni ,Dinamica autovehiculelor” (a V-a editie) si "Automotive CAD
— CATIA V5” (a doua editie) cu participarea a 49 studenti reprezentand
12 universitati din Roménia §i Republica Moldova, céstigatori ai fazelor
locale, a contribuit din plin la construirea in randul participantilor a unei
imagini optimiste, pline de incredere in viitorul ingineriei autovehiculelor
in Romania.
O activitate speciala de tip workshop, destinata atat studentilor participanti
la concurs, cat si studentilor automobilisti din Universitatea Tehnica din
Cluj-Napoca, a fost organizata impreuna cu specialistii Registrului Auto
Romén pentru prezentarea conceptului ,PEMS - Portable Emissions
Measurement Systems” - moderator Tiberiu MELENCU - RAR.
Congresul International de Inginerie a Autovehiculelor si Transporturilor
— AMMA 2018 riméne pentru toti participantii o manifestare stiintifica de
referinta in multiple planuri, cu un program complex, variat si interesant,
desfasurat intr-o atmosfera de armonie si unitate profesionala si spirituald,
sub egida Centenarului Marii Uniri.
Felicitim comitetul de organizare a Congresului AMMA 2018 si invitam
participantii la editia a XXX-a a Congresului international anual al STAR
de inginerie a autovehiculelor si transporturilor - SMAT 2019 ce se va
desfagura in perioada 23.10 — 25.10.2019 la Universitatea din Craiova!

Prof. univ. dr. ing. Minu MITREA
Secretar General SIAR
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GONGURSUL INTERNATIONAL STUDENTESC DE INGINERIE A AUTOVEHICULELOR

.PROFESOR UNIVERSITAR INGINER CONSTANTIN GHIULAI”
Sectiunea . Automotive GAD — GATIA” - Editiaall-a

Sectiunea . Dinamica autovehiculelor” - Editia a V-a

Cluj-Napoca, 17.10. - 19.10.2018

THE INTERNATIONAL CONTEST FOR STUDENTS IN AUTOMOTIVE ENGINEERING

-PROFESSOR ENG. CONSTANTIN GHIULAI
The ,AUTOMOTIVE CAD — CATIA U5” Section, Second Edition
The . AUTOMOTIVE DYNAMICS™ Section, Fifth Edition

An perioada 1710 -
I 19.10.2018, pe  durata
Congresului  International
de Inginerie a Autovehiculelor si
Transporturilor Rutiere AMMA
2018, organizat de citre Socie-
tatea Inginerilor de Automobile
din Roménia la Universitatea
Tehnica din Cluj-Napoca, au
avut loc fazele finale ale Concur-
sului international studentesc
de inginerie a autovehiculelor
»Prof. wuniv. ing. Constantin
Ghiulai” la sectiunile "Dinamica
autovehiculelor” i, Automotive
CAD - CATIA” organizat, de asemenea, de SIAR.
La faza finali a editiei a V-a a sectiunii ,Dinamica autovehiculelor” a
concursului au participat 28 studenti reprezentand 11 universitati: Univer-
sitatea din Oradea, Universitatea Politehnica din Timisoara, Universitatea
yTransilvania” din Brasov, Universitatea Tehnica a Moldovei din Chisindu,
Universitatea Agrard de Stat din Moldova — Chisindu, Universitatea din
Pitesti, Universitatea din Craiova, Academia Tehnicd Militard , Ferdinand I”
din Bucuregti, Universitatea Politehnica din Bucuregti, Universitatea , Dundrea
de Jos” din Galati si Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca.
Anterior, in toate aceste universititi au fost organizate cu un succes
deosebit competitii in cadrul fazei locale (pe universitate) a concursului
la care au participat circa 300 de studenti la programele de studii universi-
tate din domeniul "Ingineria autovehiculelor”. Dintre studentii remarcati la
fazalocala in cadrul concursurilor organizate in fiecare universitate au fost
constituite echipele delegate pentru participarea la faza nationala.
Pe baza rezultatelor obtinute la faza finali a probelor de concurs, cu spri-
jinul AVL Roménia, au fost acordate urmatoarele premii:
« Premiul I — Alexandru VASILE - Academia Tehnica Militard
,Ferdinand I" din Bucuresti;
« Premiul Il - Robert - George IAMANDII - Universitatea Tehnicd
din Cluj-Napoca;
o Premiul Il — Corneliu - Adrian MAGHERUSAN - Universitatea
Tehnica din Cluj-Napoca;
« Mentiuni — Iulian COROPETCHLI - Academia Tehnica Militard
,Ferdinand I" din Bucuresti;
— Ionut - Bogdan FIRU - Universitatea din Craiova.
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Pe echipe, clasamentul final stabilit pe baza rezultatelor obtinute de
membrii echipelor a aratat astfel:

« Locul I — echipa Academiei Tehnice Militare , Ferdinand I
din Bucuresti;

« Locul II — echipa Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca;

« Locul 1T — echipa Universitdtii din Pitegti.

Concursul a avut la bazi o tematici si bibliografie comune, elaborate de
un grup de cadre didactice de specialitate, precum si un regulament de
organizare aprobat la nivel national.
Comisia nationala de concurs a fost constituita din Prof. dr. ing. Ton
TABACU - Universitatea din Pitesti, coordonator national, Conf. dr.
ing. Ioan-Adrian TODORUT - Universitatea Tehnici din Cluj-Napoca,
coordonator tehnic, S.I. dr. ing. Horia BELES — Universitatea din Oradea,
Conf. dr. ing. Livian MIHON - Universitatea Politehnica din Timisoara,
Prof. dr. ing. Ion PREDA - Universitatea ,Transilvania” din Brasov, S.I.
dr. ing. Loreta SIMNICEANU - Universitatea din Craiova, Prof. dr.
ing. Stefan TABACU - Universitatea din Pitesti, Lector sup. univ. Petru
VOLEAC - Universitatea Agrard de Stat din Moldova — Chisindu, Asist.
drd. ing. Ana-Maria MANEA - Universitatea Politehnica din Bucuresti,
Asist. drd. ing. Laszlo BAROTHI - Academia Tehnici Militara ,Ferdi-
nand I din Bucuresti, Conf. dr. ing. Mugurel BURCIU - Universitatea
yDunirea de Jos” din Galati, Prof. dr. ing. Minu MITREA - Secretar
general SIAR (initiator).
A doua editie a fazei finale a concursului la sectiunea , Automotive
Computer Aided Design - CATIA” a intrunit 20 studenti reprezentind
7 universitati: Universitatea Tehnicd ,Gheorghe Asachi” din Iasi, Universi-
tatea ,Dundrea de Jos” din Galati, Universitatea din Pitesti, Universitatea
Politehnica din Timisoara, Universitatea , Transilvania” din Brasov, Academia
Tehnica Militara ,Ferdinand I* din Bucuresti si Universitatea Tehnica din
Cluj-Napoca. Si pentru aceastd sectiune, anterior, au fost organizate in
universitati faze locale la care a participat circa 90 studenti la programele
de studii universitate din domeniul "Ingineria autovehiculelor”. Dintre
castigatorii concursurilor organizate in fiecare universitate s-au constituit
echipele de studenti, delegate pentru participarea la faza nationali.
Pe baza rezultatelor obtinute la probele de concurs, cu sprijinul S.C. Magic
Engineering SRL din Bragov, au fost acordate urmatoarele premii:
« Locul I - echipa Universitdtii , Transilvania” din Brasov:

« Bogdan - Stefan BACEA

« Adrian BUCUROIU

« Istvan - Robert HORVATH
o Locul II - echipa Academiei Tehnice Militare ,Ferdinand I" din Bucuregti:

« George MAN

« Razvan PADURARU

« Madalina UDREA
« Locul I1I - echipa Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca:
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« Thomas Imre Cyrille BUIDIN

« Adrian Razvan FILDAN

« Iacob HITICAS
« Locul I1I - echipa Universitdtii Tehnice ,Gheorghe Asachi” din Iagi:

« Cezar CODREANU

« Mihnea - Teodor OCHIANU

« Daniel POPA-TIMOS
Tematica, bibliografia i regulamentul de organizare au fost elaborate de
un grup de specialisti din cadrul Renault Technologie Roumanie, Magic
Engineering, cadre didactice din universitatile participante si Secretari-
atul General al SIAR.
Tematica etapei de calificare si subiectele probelor de concurs au fost
elaborate de colectivul de specialisti din cadrul RTR.
Comisia nationali de concurs a fost constituita din Prof. dr. ing. Dorin
LELEA - Universitatea Politehnica din Timisoara, coordonator national,
S.I. dr. ing. Emilian BORZA - Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca,
coordonator tehnic, S.I. dr. ing. Sebastian RADU - Universitatea , Transil-
vania” din Bragov; S.1. dr. ing. Radu VILAU - Academia Tehnica Militara
yFerdinand I din Bucuresti, Conf. dr. ing. Virgil TEODOR - Universi-
tatea ,Dunirea de Jos” din Galati, S.I. dr. ing. Gabriel URSESCU - Univer-
sitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din Iasi, Drd. ing. Niculae BOICEA,
Ing. Ciprian MARINESCU - Renault Technologie
Roumanie, Drd. ing. Sorin ISTOC, Ing. Oleg GUNDIUC - Magic Engi-
neering, Prof. dr. ing. Minu MITREA - Secretar general SIAR (initiator).

Magic Engineering SRL Brasov a asigurat atit premiile consistente acor-
date céstigitorilor, cit si licentele CATTA VS instalate pe calculatoarele
din laboratorul destinat desfasurarii probelor de concurs.

Toti studentii participanti au primit Diplome de merit pentru rezultatele
deosebite obtinute la concurs.

Concursul international studentesc de inginerie a autovehiculelor ,Prof.
univ. ing. Constantin GHIULAI” a beneficiat de suportul logistic consistent
asigurat de Departamentul de Autovehicule Rutiere si Transporturi din
Facultatea de Automobile Rutiere, Mecatronici si Mecanica a Universitatii
Tehnice din Cluj-Napoca (inclusiv masa si cazarea studentilor).
Societatea Inginerilor de Automobile din Romania — SIAR va organiza
urmatoarea editie a Concursului international studentesc de inginerie a
autovehiculelor ,Prof. univ. ing. Constantin Ghiulai’, cu sectiunile "Dina-
mica autovehiculelor” si ,Automotive Computer Aided Design - CATIA VS,
in perioada 23 — 2S5 octombrie 2019, simultan cu al XXX-lea Congres
International al SIAR de Inginerie a Autovehiculelor si Transporturilor
gazduit de Universitatea din Craiova — a IV-a editie ,SMAT 2019 - Auto-
motive, Mobility, Modeling and Alternative solutions”

Pentru detalii suplimentare, vi rugim si accesati http://siar.ro/
siar-junior/

Prof. univ. dr. ing. Minu MITREA
Secretar General SIAR
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SOCIETATEA INGINERILOR DE AUTOMOBILE DIN ROMANIA
LA GENTENAR

THE SOGIETY OF AUTOMOTIVE ENGINEERS OF ROMANIA — SIAR
GELEBRATES THE GREAT UNION CENTENARY

ocietatea Inginerilor de Automobile din Roménia a fost infiintata in 1990 ca rezultat a actiunii unui
grup de initiativd pornind de la ideea UNIRII specialistilor din domeniul ingineriei autovehiculelor
si transporturilor rutiere in directia asigurarii progresului industriei autohtone de profil. Actiunea
continua activitatea Asociatiei Inginerilor de Automobile din Romania ce fiintase pentru scurta vreme cu
cdtiva ani mai inainte.

Urcusurile si coborésurile industriei auto din Romania au influentat si activitatea SIAR.

Aceeasi dorintd de UNIRE a eforturilor, competentelor, energiilor si generatiilor a stat la temelia Hotarérii
Adunirii Generale a SIAR din anul 2013 de a constitui, alituri de Membrii SIAR (titulari), categoriile de
Membri SIAR Junior, Membri SIAR Senior, Membri SIAR de Onoare.

Tot din 2013 deviza SIAR este , Cunoastere si dezvoltare, prin colaborare”!

In timp, activitatilor deja consacrate ale SIAR — congrese si conferinte stiintifice internationale, RIA -
Revista Inginerilor de Automobile etc., li s-au aliturat: constituirea sectiilor SIAR la Universitatea Tehnici a
Moldovei si Universitatea Agrard de Stat din Moldova din Chisinau, Concursul International Studentesc de
Inginerie a Autovehiculelor ,Prof. univ. ing. Constantin Ghiulai” cu sectiunile ,Dinamica autovehiculelor” si
y2Automotive CAD - CATIAY, Romanian Journal of Automotive Engineering, Kart Low-Cost Contest - KLC,
Universitatea de Vara in Ingineria Autovehiculelor - UNIVIA. Numeroase alte activititi completeaza imaginea
unei vieti intense a asociatiei ce numira in prezent peste 700 membri si incurajeaza continuu dezvoltarea si
perfectionarea profesionald, partajarea cunostintelor si resurselor, cooperarea si consolidarea parteneriatelor

stiintifice si profesionale, UNIREA competentelor si eforturilor pentru progresul Romaniei!

La moment sirbatoresc, membrii SIAR se alitura tuturor romanilor celebrAnd CENTENARUL MARII

UNIRI, onorand munca si realizarile inaintagilor si privind cu optimism §i incredere catre proiectele
generatiilor viitoare!

LAMULTI ANI ROMANIA MARE!
Prof. univ. dr. ing. Minu MITREA, Secretar General SIAR

Societatea Inginerilor de Automobile din Romania
la 1 Decembrie 2018:

Numair de membri SIAR: 712
Structuri teritoriale constituite: Universitatea ,Aurel Vlaicu“ din Arad, Universitatea , Transilvania“ din Brasov, Academia Tehnica Militard
yFerdinand I din Bucuresti, Registrul Auto Romén din Bucuresti, Universitatea Politehnica din Bucuresti, Universitatea Agrara de Stat din Moldova
din Chisindu, Universitatea Tehnici a Moldovei din Chiginau, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, Universitatea ,Ovidius“ din Constanta,
Universitatea din Craiova, Universitatea ,Dunarea de Jos“ din Galati, Universitatea Tehnici ,Gheorghe Asachi® din Iasi, Universitatea din Oradea,
Universitatea din Pitesti, Universitatea Tehnica din Sofia i Universitatea Politehnica din Timisoara.
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MEMBRII SIAR SENIOR

1. Prof. dr. ing. ABAITANCEI Dan, Universitatea ,Transilvania” din Bragov
2. Prof. dr. ing. BALC Gavril, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
3. Prof. dr. ing. BADESCU Mircea, Universitatea din Craiova
4. Prof. dr. ing. BADESCU Nicolae, Universitatea din Pitesti
S. Prof. dr. ing. BICA Marin, Universitatea din Craiova
6. Prof. dr. ing. BRANZAS Petru, Universitatea Tehnici din Cluj-Napoca
7. Prof. dr. ing. BUN Ion, Academia Tehnica Militara ,Ferdinand I” din Bucuresti
8. Prof. dr. ing. CAZILA Aurica, Universitatea Tehnici din Cluj-Napoca
9. Prof. dr. ing. CIOLAN Gheorghe, Universitatea ,Transilvania” din Brasov
10. Prof. dr. ing. COPAE Ion, Academia Tehnica Militara ,Ferdinand I” din Bucuresti
11. Prof. dr. ing. COSTACHE Dragos, Academia Tehnici Militara ,Ferdinand I” din Bucuresti
12. Prof. dr. ing. CRETU Spiridon, Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi”” din Iasi
13. Prof. dr. ing. CRISTEA Dumitru, Universitatea din Pitegti
14. Prof. dr. ing. CRIVAC Ghiorghe, Universitatea din Pitesti
15. Prof. dr. ing. DASCALESCU Dan Spiridon, Universitatea Tehnici ,Gheorghe Asachi™” din Iasi
16. Prof. dr. ing. DUMITRESCU Vasile, Universitatea din Pitesti
17. Prof. dr. ing. ENACHE Valeriu, Universitatea ,Transilvania” din Bragov
18. Prof. dr. ing. FAIDA Ioan, Academia Tehnica Militara ,Ferdinand I” din Bucuresti
19. Prof. dr. ing. FILIP Ioan, Academia Tehnica Militard ,Ferdinand I” din Bucuresti
20. Prof. dr. ing. FOD OR Dinu-Mircea, Universitatea din Oradea
21. Prof. dr. ing. FRATILA Gheorghe, Universitatea Politehnica din Bucuresti
22. Prof. dr. ing. GAIGINSCHI Radu, Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi”” din Iasi
23. Prof. dr. ing. GHERGHINA George, Universitatea din Craiova
24. Prof. dr. ing. GOLGOTIU Eugen, Universitatea Tehnica ,Gheorghe Asachi” din Tasi
25. Prof. dr. ing. HARA Vasile, Universitatea din Pitegti
26. Prof. dr. ing. IORGA Dinila, Universitatea Politehnica din Timisoara
27. Prof. dr. ing. IVAN Florian, Universitatea din Pitesti
28. Prof. dr. ing. IVAN Ilarie, Universitatea Tehnici din Cluj-Napoca
29. Prof. dr. ing. JADANEANT Mihai, Universitatea Politehnica din Timisoara
30. Prof. dr. ing. MACARIE Tiberiu, Universitatea din Pitegti
31. Prof. dr. ing. MANEA Constantin, Academia Tehnica Militard ,Ferdinand I” din Bucuresti
32. Prof. dr. ing. MITRACHE Ion, Universitatea din Pitesti
33. Prof. dr. ing. MUNTEANU Neculai, Academia Tehnica Militara ,Ferdinand I” din Bucuresti
34. Prof. dr. ing. MUNTEANU Sorin-Dan, Academia Tehnici Militara ,,Ferdinand I” din Bucuresti
3S. Prof. dr. ing. NAGI Mihai, Universitatea Politehnica din Timisoara
36. Prof. dr. ing. NAGY Tiberiu, Universitatea ,Transilvania” din Brasov
37. Prof. dr. ing. NASTASOIU Stelian, Universitatea ,Transilvania” din Bragov
38. Prof. dr. ing. NEAGOE Dumitru, Universitatea din Craiova
39. Prof. dr. ing. NECULAIASA Vasile, Universitatea Tehnici ,Gheorghe Asachi”” din Tasi
40. Prof. dr. ing. NEGRUS Mihail-Eugen, Universitatea Politehnica din Bucuresti
41. Prof. dr. ing. PANDREA Nicolae, Universitatea din Pitegti
42. Prof. dr. ing. PAPUC Florinel, Academia Tehnici Militara ,Ferdinand I” din Bucuregti
43. Prof. dr. ing. PISOSCHI Alexandru, Universitatea din Craiova
44. Prof. dr. ing. RACOTA Radu, Universitatea din Pitesti
4S. Prof. dr. ing. RADU Gheorghe-Alexandru, Universitatea , Transilvania” din Bragsov
46. Prof. dr. ing. RADU Nicolae-Gheorge, Universitatea ,Transilvania” din Brasov
47. Prof. dr. ing. RIZEA Vasile, Universitatea din Pitesti
48. Prof. dr. ing. ROS Victor, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
49. Conf. univ. dr. ing. SCALNAI Vitalie, Universitatea Tehnici a Moldovei din Chisiniu
50. Prof. dr. ing. STRATULAT Mihai, Academia Tehnica Militari ,Ferdinand I” din Bucuresti
51. Prof. dr. ing. UNGUREANU Ion, Universitatea din Pitegti
52. Prof. dr. ing. VASILE Ionut, Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
53. Prof. dr. ing. ZUGRAVEL Mircea, Universitatea Tehnici ,Gheorghe Asachi” din Iasi
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MEMBRII DE ONOARE SIAR

Prof. univ. dr. ing. Mihail-Eugen NEGRUS
Ing. Romulus MOUCHA

Prof. univ. dr. ing. Cornel STAN
MEMBRII COMITETULUI DE ONOARE AL SIAR

Gabriel SICOE,
Presedinte, Asociatia Constructorilor de Automobile din Roméania

Gerolf STROHMEIER, Manager General, AVL Romania
Antoine Jean Francois DOUCERAIN, Director General,
Groupe Renault Roumanie
Benone COSTEA, Manager General, Magic Engineering Brasov
George-Adrian DINCA, Manager General, Registrul Auto Roméan
Alexander SIMIONESCU, Manager General,

Renault Technologie Roumanie
Radu DINESCU, Secretar General, Uniunea Nationala a Transportatorilor Rutieri din Roménia

CONSILIUL DIRECTOR SIAR

Presedinte:

Conf. univ. dr. ing. habil. Adrian-Constantin CLENCI

Pregedinte de onoare:
Prof. univ. dr. ing. Mihail-Eugen NEGRUS

Vice-Pregedinte:

Prof. univ. dr. ing. Cristian-Nicolae ANDREESCU

Prof. univ. dr. ing. Nicolae BURNETE

Conf. univ. dr. ing. Victor CEBAN
Prof. univ. dr. ing. Anghel CHIRU
Conf. univ. dr. ing. Liviu-Nicolae MIHON
Prof. univ. dr. ing. Victor OTAT
Prof. univ. dr. ing. Ton TABACU

Secretar General:

Prof. univ. dr. ing. Minu MITREA

Membri:
Ing. Flavius-Cristian CIMPEANU
Conf. univ. dr. ing. Radu DROSESCU
Prof. univ. dr. ing. Ilie DUMITRU

Prof. univ. dr. ing. Nicolae FILIP
Conf. univ. dr. ing. Danut GROSU

S.1. dr.ing. Vlad IGRET
S.1. dr.ing. Nicolae-Stelain LONTIS
Prof. univ. dr. ing. Laurentiu-Claudiu MANEA
Conf. univ. dr. ing. Adrian-Tudor MITRAN
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A II-A EDITIE A WORKSHOP-ULUI SIAR — RAR . PEMS —
PORTABLE EMISSIONS MEASUREMENT SYSTEMS™

THE SIAR — RAR WORKSHOP ..PEMS — PORTABLE EMISSIONS
MEASUREMENT SYSTEMS™ — SECOND EDITION

ongresul International de Inginerie a Autovehiculelor si

Transporturilor AMMA 2018 — desfasurat in perioada 17.10 —

19.10.2018 la Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca a marcat
o etapa noud in colaborarea fructuoasa dintre Societatea Inginerilor
de Automobile din Roménia - SIAR §i Registrul Auto Romén dema-
ratd la organizarea primei editii a Universititii de Vard in Ingineria
Autovehiculelor - UNIVIA 2017 impreuni cu Academia Tehnici Militard
Ferdinand I din Bucuresti, continuati in 2018 cu editia a doua a UNIVIA,
pentru diseminarea in rdndul viitorilor ingineri de automobile a ultimelor
preocupiri si realizari din domeniul ingineriei autovehiculelor si transpor-
turilor rutiere pe teme de interes, concretizind interesul pentru proble-
matica emisiilor poluante ale autovehiculelor: reglementari, echipamente
si proceduri.
La invitatia Comitetului de organizare a Congresului AMMA 2018, ca o
continuare a colaborarii pe multiple planuri cu SIAR, desfisurate atat prin
organizarea UNIVIA, dar si a primei editii a workshop-ului ,Real Driving
Emissions via Portable Emissions Measurement Systems” ce a avut loc in
data de 09.11.2017 cu studentii participanti la CAR 2017, Registrul Auto
Roman a raspuns cu promptitudine, chiar in conditiile in care era implicat
semnificativ cu echipamente si personal la Salonul Auto Bucuresti 2018.
Implicarea RAR in aceasta tema de actualitate s-a concretizat prin orga-
nizarea editiei a doua a workshop-ului ,PEMS - Portable Emissions
Measurement Systems”, desfasurat in data de 17.10.2018.

Dezbaterea pe tema propusi a beneficiat de implicarea ing. Tiberiu
MELENCU - moderator din partea RAR i a fost primitd cu un interes
deosebit de catre studentii participanti la Concursul International
Studentesc de Inginerie a Autovehiculelor ,Prof. univ. ing. Constantin
Ghiulai” (49 studenti din 12 universititi din Romaénia si Republica
Moldova participanti la cele doud sectiuni ale concursului ,Dinamica
autovehiculelor” (la a V-a editie) si ,Automotive CAD — CATIA VS~ (la
a Il-a editie), cirora li s-a aliturat un numir semnificativ de studenti din
domeniul ,Ingineriei autovehiculelor” si ,Ingineriei Transporturilor” din
universitatea gazda.

Atat conferinta prezentati in fata studentilor, cat si dialogul dintre
studenti si moderatorul RAR, derulate intr-o atmosfera calduroasa, apro-
piat si prietenoasd, au oferit prilejul unui schimb intens, calificat si util de
informatii si solutii specifice temei abordate.

Interesul manifestat de studentii participanti si disponibilitatea RAR de
a se implica in acest demers al SIAR de pregitire profesionala a specia-
listilor din domeniul ingineriei autovehiculelor si transporturilor rutiere
constituie o motivatie importantd pentru organizarea unei activitati simi-
lare in cadrul Congresului SMAT 2019!

Prof. univ. dr. ing. Minu MITREA
Secretar General SIAR
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EXPLORARI LINGVISTICE IN INGINERIA AUTOVEHICULELOR (NI
A LINGUISTIC JOURNEY IN THE FIELD OF AUTOMOTIVE ENGINEERING (HI)

Conf.dr.
Laura CITW!
lauracitu@yahoo.com

Conf. dr.
Adina MATROZI*

Conf. dr. ing. habil.
Adrian CLENCF

! Universitatea din Pitesti, Departamentul de
Limbi Strdine Aplicate
2 Universitatea din Pitesti, Departamentul
Autovehicule si Transporturi, Str. Targu din Vale,
Nr. 1, Pitesti, Romdnia

eamintim cititorilor

acestei  publicatii ¢

ubrica de fati, intitu-
latd generic Explordri lingvistice in
Ingineria Autovehiculelor, a demarat
in numirul 46/ martie 2018, cu
scopul declarat de a se constitui o
contributie la obiectivul de stan-
dardizare a terminologiei roma-
nesti din domeniul ingineriei auto-
vehiculelor, intr-un context in care
libera circulatie favorizeaza multi-
lingvismul si plurilingvismul, dar
raméne constanta nevoia de prezer-
vare si imbogitire a patrimoniului
lingvistic national, inclusiv la nivelul limbajelor specializate. Precizam
in acel text si faptul ci, desi terminologul este fie un filolog specializat in
domeniul abordat, fie un specialist din domeniu cu formare lingvistici,
premisele reusitei in aceasta intreprindere' sunt maxim garantate atunci
cand abordarea se face interdisciplinar, respectiv prin colaborarea dintre
specialistul lingvist si specialistul domeniului abordat. Dupa cum se poate
constata, aceasta este metodala care au ales sa recurga si autorii prezentei
rubrici. Odata inaugurati rubrica, in fiecare numar al publicatiei a fost
descris cel putin un item specific domeniului ingineriei autovehiculelor,
iar acolo unde au fost constatate ezitari si fluctuatii de uzaj lingvistic, s-a
propus o anumiti forma si s-au adus argumente in sprijinul generalizarii

acesteia ca forma standard.

1. Metoda este recomandatd atdt in terminologie, ct si in traducerea specializatd. Chiar
la nivel de standarde europene in domeniul traducerii, s-a renuntat demult la stereotipul
straducdtorul trebuie si traducd, nu sd inteleagd”, fiind demonstrat ca transferul lingvis-
tic dintr-o limbd in alta nu se poate face eficient fird intelegerea corectd a realitatilor la
care trimite limbajul. Or, cdt de departe poate ajunge competenta de specialitate a unui
traducdtor in domeniul al carui limbaj incearca sa-l traduca? Pentru limbajul juridic,
spre exemplu, solutia este dubla formare: in spatiul european este deja consacratd ocupa-
tia de lingvist-jurist, iar Comisia Europeand nu apeleazd decdt la profesionistii care au
si studii filologice si studii juridice. In cazul limbajului tehnico-stiintific insd, este evident
cd posibilitatea dublei formdri a aceluiasi individ este mai dificild, de aceea solutia cola-
bordriidintre lingvist si inginerrdmdne cea mai eficientd.
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» .. Pentru rigidizarea montajului arborelui cotit, actualmente, solutia ce tinde sd se generalizeze este utilizarea unei piese

“n

monobloc (fr. carter semelle, engl. bedplate), confectionatd din aliaj de aluminiu (folosirea acestui “carter semeld” in
detrimentul clasicelor capace paliere)” -
Fig. 1. Bedplate (en.), carter semelle (fr.) - BMW NS52

Note de curs. Universitatea din Pitesti

Numirul de fatd al publicatiei va aduce in discutie termenul utilizat in
limba roméni pentru a reda piesa monobloc careia ii corespunde in limba

franceza sintagma carter semelle, iar in limba engleza bedplate(figura 1).

In comentariul asociat imaginii de mai sus, in limba roména s-a utilizat
sintagma carter semeld, cu observatia importanti ca sintagma apare in
secventaautorului intre ghilimele. Ceea ce probeaza nesiguranta aces-
tuia cu privire la forma pe care ar trebui s-o utilizeze in limba roména, el
insusi resimtind-o poate deja pe cea la care recurge in aceasta situatie de
fortd majora ca pe un calc barbar® dupa sintagma frantuzeasca. Sa privim
deci aceastid realitate din perspectiva limbii franceze. Asadar, pentru
bedplate din engleza, francezii folosesc carter semelle, o asociere in care
se regisesc doi termeni. Constatim ca primul, carter, este un substantiv
comun provenind prin antonomazi de la numele inventatorului englez
J. Harrison Carter, cel care a patentat invelisul de protectie al unui dispo-
zitiv mecanic, ce poate contine si lubrifiantul necesar functionarii sale’.

Din limba franceza, termenul carter a fost preluat si in limba roméana cu

2. Folosim termenul barbar cu sensul care se regdseste in derivatul barbarism, care
semnificd, conform DEX, “Cuvdnt neasimilat, imprumutat dintr-o limbd strdind”.
3. https://frwikipedia.org/wiki/Carter_(m%C3%A9canique);ttps://www.larousse.

fr/dictionnaires/francais/carter/13465/homonyme
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Fig. 2. Ansamblul bedplate (en.)/carter semelle (fr.) - arbore cotit — bloc
motor

acelasi sens: , Invelis metalic care acoperd anumite pérti in miscare ale unei
masini, pentru a le proteja, putdnd servi si ca recipient pentru lubrifiantul
necesar” (DEX). Citind definitia carterului, se poate observaca piesa care
face obiectul discutiei de fati nu prea se incadreazi in aceasti categorie (a
carterului), pentru ci ea nu are rol de protectie/recipient. E drept insi ci
prin intermediul acestei piese monobloc, dupi cum se observa in figura 2,
se fixeazd/monteazi o alti piesi (arborele cotit) intr-alta (blocul motor),
dar rolul sau este, eminamente, de rigidizare a zonei de montaj a arborelui

cotit in blocul motor.

Si examinim deci cel de-al doilea termen al sintagmei frantuzesti,
respectiv semelle, avand in vedere ci doar asocierea celor doi termeni, carter
si semelle, conduce fard echivoc la desemnarea piesei care ne intereseaza.
Pentrusemelle, este evident ci s-a recurs in franceza la un procedeu frec-
vent utilizat in fundamentarea lexicului de specialitate al unui domeniu,
respectiv metaforizarea si preluarea unui cuvant deja existent in fondul
principal lexical al limbii. Semelle inseamna talpd, or se poate observa ca
piesa la care facem referire in efortul de a 0 numi in limba romana functio-
neaza ca un element de stabilitate, cu o functie similari celei pe care o are
efectiv talpa piciorului in mentinerea pozitiei verticale a omului.Devine
astfel clar de ce in limba franceza piesa este denumiti printr-o sintagma

formata din doi termeni, sensul unitar provenind din asocierea sensului

partial al fieciruia dintre ei. Doar carter nu ar fi fost adecvat, pentru ca
are deja un alt sens tehnic in domeniu, doar semelle nu ar fi fost suficient,
pentru ci fiind un cuvant trivial, nu ar fi raispuns proprietatii de tehnicitate
pe care trebuie s-o indeplineasca un termen de specialitate.

In ce priveste limba roman, se constati trei situatii: fie termenul nu are
corespondent si atunci specialistii insereaza in discursul lor stiintific sau
profesional, atunci cind apare nevoia de referire la aceasti piesd, una din
cele doui forme, frantuzeasci sau englezeasca, respectiv carter semelle sau
bedplate si acestui vid formal incearca sa-i raspundi textul de fat3, fie este
utilizata forma calchiata dupa frantuzescul carter semelle (cf. supra), fie se
recurge la utilizarea termenului semeld, reducand astfel sintagma frantu-
zeascd la un singur termen, aceasta ultima situatie fiind ilustrata in exem-

plele de mai jos:

1. In Romdnia, anul trecut, peste 2300 de clienti l-au ales, in echiparea unuia
dintre modelele Dacia. Mare parte dintre piesele care il compun (carterul de
distributie, semela, capacul chiulasd, carterulcilindri, capacul palier, volanta
si arborele cotit) sunt fabricate in uzina romdneascd, cu ajutorul celor 3.700
de angajati.*

2. Pentru productia acestui nou motor a fost inaugurat un nou departament,
organizat in trei ateliere (asamblarea motoarelor, uzinare cartere cilindri si
mentenantd). Piesele integrate in noul propulsor (carterul de distributie,
semela, capacul chiulasd, carterul cilindri, capacul palier, volanta si arborele
cotit) sunt turnate si uzinate in cadrul UMCD. Linia de fabricatie a noului
departament va fi adaptatd pand la sfarsitul anului pentru o capacitate de
450.000 de unitati pe an. Pand in prezent au fost produse circa 12.000 de
motoare H4Bt.

Termenul semeld este agadar utilizat in comunitatea stiintifica si profesi-
onali din uzina Dacia, unde se si fabrici piesa in discutie, SEMELA, iar
acesta nu este singurul argument pentru care propunem consacrarea lui
ca termen in limba roméana pentru a desemna aceasti componenti meca-

nica. Alte argumente:

i. procedeul imprumuturilor frantuzesti in domeniul tehnicii este de lunga
traditie, deci naturalizarea termenului semeld ar fi un proces lingvistic
firesc;

ii. nu este nevoie de preluarea ambilor termeni ai sintagmei frantuzesti
(carter semeld), intrucat daci in limba franceza ambii sunt necesari pentru
tehnicitate, in schimb, in limba romand, neexistind un cuvant semeld
in limbajul comun (pentru asta avem cuvéntul talpd), el devine astfel
complet opac pentru profani, deci investit cu maximum de semantism
tehnic, deoarece nu trimite decat la o singura realitate extralingvistica,
piesa in discutie;

iii. pastrarea lui carter semeld ar fi redundanti si ar contraveni principiului

economiei in limbaj.

4. hitps://www.gruprenault.ro/en/node/432; vezi si https://www.auto-bild.ro/head-
line/aniversare-1-milion-de-motoare-energy-tce-90-produse-la-dacia-119276.html

S. hitps://www.promotor.ro/masini-noi/news/
noile-modele-dacia-pe-liniile-de-fabricatie-ale-uzinelor-de-la-mioveni-10239229
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ABOUT THE GALCULATION OF EXHAUST GAS PARAMETERS
OF A DIESEL ENGINE WITH MEDIUM CAPAGITY

ASPECTE PRIVIND CALCULUL PARAMETRILOR GAZELOR DE EVACUARE
ALE UNUI MOTOR DIESEL DE CAPAGITATE MEDIE

REZUMAT

Articolul se referd la problema calculdrii parametrilor gazelor de esapament si a fazei
solide dispersate de cdtre un motor diesel de putere medie. Scopul lucrdrii este de a deter-
mina parametrii gazelor de evacuare si fazei dispersate solide ale unui motor diesel si de a
selecta metodele adecvate pentru reducerea emisiilor acestuia. Rezultatele pot fi utilizate

1.INTRODUCTION
Conf. i, . ing To optimize the design of the
Oleg PETROV
oleg.petrov@tran.utm.md

device protected by the patent

[1], to purify exhaust gases (EG)

Universitatea Tehnica a Moldovei,
Str. Studentilor 9/8, MD-2012, CHISINAU,
Republica Moldova

of an internal combustion engine

of the diesel type, which includes

three degrees of trapping of solid
and liquid fractions of exhaust gas,
it is necessary to determine the expected parameters for the dispersion
composition of solid exhaust gases of exhaust gases, as well as operating
parameters gases: composition, density, temperature, pressure etc.

The purpose of the article is to determine the expected parameters of the
exhaust gases of a diesel engine for calculating the design of thedevicefor
cleaning exhaust gases of a diesel engine of statistical average power.

2. INITIAL PARAMETERS OF EXHAUST GASES OF THE CAR
To calculate the size of the devicefor gas purification, the following
initial parameters of the exhaust gases must be known: the volume of the
exhaust gas under normal conditions - V,, (m?/s); the mass of the gas
at the entrance to the device - M, . (kg/s);density of the exhaust gas at
the inlet to the device p, . (kg/m?®);temperature of exhaust gases t, .°C;
humidity of exhaust gases to be purified - H, . (kg/m?); excess pressure
or rarefaction of the gas to be cleaned + P, (kPa); barometric pressure
P, (kPa); gas composition for the components Tt Tow Tinor Tew Teoy

T oy oy fraction (the sum of the components should be one); concentra-
tion of solid fractions in the gas to be purified - g (g/m?), the number of
soot fraction - N, , the particulate matter carbon black - PMdi (um); (i =
2, ... N); percentage composition of carbon black having particle size di
and less -PCi, (%) (i=1,2, ...
required degree of gas purification from soot - n_ (%).
3. CALCULATION OF THE EXHAUST GAS PARAMETERS OF
A CARWITH AN AVERAGE STATISTICAL POWER ENGINE

The amount of exhaust gas and other engine parameters depend on

N); density of soot particles - P (kg/m?);

power, fuel consumption, engine type, operating mode etc. The power of
the diesel engine for calculating the design of the device for cleaning the
exhaust gases protected by the patent [1] we take equal to the statistical
average power of the engines of cars sold in 2012 in Germany. According
to the Center for Automobile Research at the University of Essen, the
engine power was P, = 138 hp (101.5 kW).

The leader among diesel engine manufacturers in the US, CUMMINS,
has published data for a diesel engine type NT855G6 (2010) with a rated
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in optimizarea proiectrii sistemelor de evacuare ale autovehicuelor.

words: diesel engine exhaust gas co st gas density, dispersed compo-
sition of solid fractions of exhaust gases, devices af dry, wet and electrostatic cleaning of
exhaust gases

output of P, = 326 hp (240 kW) [2
1/h of fuel and 1320 m*/h of air during operation in nominal power mode
=3858 m’/hatatempera-
ture of t= 574 °C. If we assume that the average statistical power engine

2].This engine consumes - V'c= 67.0
and produces exhaust gases in the volume V", ,

has a design similar to the NT855G6 engine, then it can be assumed that
the average statistical power engine can have exhaust volume and other
parameters in proportion to the parameters of the American engine. This
assumption allows us to determine the following parameters for an engine
with an average statistical power.

The volume of exhaust gases in the nominal power mode will be:

VEG = V’EG ' PEA / PEC (1)

o= 3858 138 /326 = 1633 [m*/hour] = 27,2 [m*/minutes] = 0,45
[m*/s]
Consumption of fuel
Ve = Ve'P,, / P, = 67,0138 / 326 = 264 [1/h]= 0,44 [I/min]=

0,00733[1/sec] (2)
The temperature of the exhaust gas is the same with the engine type
NT855G6: ', =574 °C.

Specific content of soot (carbon C) in the exhaust gases of diesel engines
under full load conditions is 0.25 - 2.0 g/(kW/h) [6]. We take the specific
release of soot g ... = 2.0 g/kWh, the emission of soot in the nominal
power mode for the average statistical engine will beup to:
Gee=P,, g e = 1015+ 2.0=203.0 [g/h] (3)
In this case, the specific concentration of soot particles in the exhaust
gases will be:
Gpgpe= Goge/ Vo = 203.0 /1633 = 0.124 [g/m’]

In the rated power mode, burning one liter of fuel produces soot
G,=Gy/ Ve =203.0 /264 =7.69 [g] ()

Volkswagens 2009 engines, with a power of 103 kW, consume F_=7.4

(4)

liters per 100 kilometers and produce an exhaust gas volume per 100
kilometers:
Ve Vie' Foo /Ve = 1633 +7.4/ 26.4 = 457,7[m*/100 km] (6)
At the same time, a Volkswagen
engine the 2009 of the model probably has in the exhaust gases at the exit
of the engine cylinders the next amount of PM of soot
Gy = Gy F /100 =7,69 * 7,4 /100 = 0,569 [g/km] (7)
The exhaust gases must be cleaned and contain the amount of PM of soot
no more than: G, = 0,005 g/km, according to the EURO - 6 emissions
standards (diesel).

To ensure the EURO-6 norms for the permissible emission of soot per
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1 km from an engine with an average power of N = 103 kW, the required

degree of purification should be not less than:

0,y = (G Go)/ Gogpy= (0,569 - 0,008) /0,569 = 0,99 (8)
Let’s define the expected density of the exhaust gas of a diesel motor of

average power in the nominal power mode.

The exhaust gas of the diesel engine is a mixture of exhaust gas compo-

nents. We will select the main components of the exhaust gas of the diesel

engine (under normal conditions) and determine the expected density

of the exhaust gas of the diesel engine as a homogeneous gas, replacing

the mixture of exhaust gas components of the diesel engine -p (kg/m3).

Prc= 11, Py ©)

where: p, - is the density of the i-th gas, is calculated as the density of this

gas, in the amount of m,_ kilograms in the volume wi (partial volume) at a

mixture pressure of PEG and the temperature of the exhaust gases ¢, _°C.

Exhaust gases contain more than 200 different hydrocarbons (CnHm

- ethane p_ = 1,25; methane p_=0,67; ethylene p =

1,17; benzene p, = 3,2S; propane Po= 1,83; acetylene

p,= 1,08, etc.) [7]. Taking into account the low concen-

tration and the wide variety, we take the average density

for hydrocarbons: p_, = 1,25equal in gas density ethane.

For exhaust gas of a diesel engine:

CO—
P EG er PN2+rOZ p02+rH20 PHZO+ rCH PCH+ rcoz pCOZ+ rCO pCO
(10)

where:

Ty Top T'eo, —VOlume concentration in fractions of a unit
PrpPorPeo, — density of components (under normal
conditions), kg/m? [7].

p'.= 0,77+ 1,165 + 0,15+ 1,330 + 0,075+ 0,749 + 0,001 +
1,25+ 0,002 +1,830 + 0,002 1,164=1,161 [kg/m’]

The density of the exhaust gasesp, at the inlet to the
cleaning device is calculated for the temperature ¢, = 500
°C, since the gases are partially cooled when they pass
through the gas line to the cleaning device:

PPt (P, +P..)/ 273(P, +(273+t )

(11)

where:

ar

P, - the barometric pressure, P, =101.3 kPa;

P’, - the pressure in the flue at the exit from the engine

cylinders, according to

[9] we take - P’, . =147 kPa (1,5 kg / cm?).

pe= 1,161 * (101,3+ 147 ) / +273(101,3 * (273 + 500) ) =1,005 [kg/
m?]

According to Charles’s law with the same volume of gas

V=const>P', /t\, =P, /t. (12)
Therefore, the pressure of the exhaust gas at the inlet to the gas purifica-
tion device will be equal to:

P, =P, ‘'t /t =147 500/574=128 [kPa]

4. CALCULATION OF EXHAUST GAS FRACTIONS
The formation of both a carbon and a complex structure of microparti-

(13)

cles in a flame when the fuel burns in an ICE combustion chamber is, in
general, a process of condensation. As a nonequilibrium thermodynamic
process, it is determined by a large number of parameters. To determine
the relative volume and weight of the solid and liquid fractions of the
parameters of the exhaust gases, we use the results of research carried out
by VV. Brazovsky[3]. V.V. Brazovsky conducted a study of the dispersed

Fig. 1. The distribution of N (d) (here N is the number of particles, d is the
diameter in pm).

Fig. 2. Device for cleaning of
exhaust gases [1]

composition of exhaust gases using the registration of a hologram on the
matrix of a high-speed digital camera and special software methods for
processing the obtained holograms. A holographic image of an ensemble
of microparticles (soot) was obtained for a 1 x 1 cm2 exhaust gas flow
section, thanks to the use of a helium-neon laser. The histogram of the
distribution of the solid and liquid fractions of the KamAZ-740 engine
(Fig. 4) was obtained with a combustion engine load of 160 kW and 2600
rpm, a coolant temperature of 80 ° C, a sampling step of 0.5 pm in this
measurement [3]. KamAZ-740.662-300 (Euro-4) diesel engine with
turbocharging, with intercooling of charge air, electronic control and fuel
system of ,Common Rail“ type. The common rail injection system is a
modern fuel injection system for diesel engines. Therefore, the results of
the study of the condensed phase of the KamAZ-740 engine are appli-
cable for modelling the volume, weight and distribution of solid and
liquid fractions of the diesel engine of an average car.

Based on the approximate histogram of the particle distribution over the

diameters (Figure 1), we determine the relative volume and weight of the
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exhaust gas fractions that will be more efficiently captured at the corre-
sponding stage of the exhaust gas cleaning for combustion in the combus-
tion chamber in accordance with the patent [1].

The main methods for cleaning exhaust gases from aerosol, solid or
liquid particles are: ,dry“ method, ,wet“ method and under the influence
of electrical forces. The cyclone works on a dry basis, it is effective for
dust with a particle size of more than 10 pm [S] and reliably operates at
temperatures up to 500 ° C. A wet scrubber works on the wet method, it is
effective at an average particle size of > 0.1 pm.Electro filters are used for
fine purification of gases from aerosol particles of 0.01 to 100 ym at a gas
temperature of up to 400 - 450 ° C.

The proposed device for cleaning the exhaust gases of an internal combus-
tion engine [1] is shown in Figure 2. The device is designed for cleaning
the exhaust gases: in the first stage by a conical cyclone, on the second
stage by a wet dust collector of the scrubber type, and at the third stage by
an electro filter type apparatus.

Taking into account the provision of effective purification of up to 97.5%
(we accept up to .= 0.97) for dust with a particle size of more than 10
um [4], we take for the first stage of the device [1] (cyclone) cleaning
particles of 10 to 16 pm in size.

Taking into account the provision of effective purification of up to 96-98%
(we accept up ton_=0.97) and more with an average particle size of 1-2
pm, we assume for the second stage of purification of the device [1]
(scrubber) the calculated particle size range from 2.5 up to 10.0 microns.
Taking into account the provision of effective purification to 96-98% (we
acceptup to 7, = 0.97) and more with an average particle size of 0.01 pm
and higher at a gas temperature of up to 400 - 450 ° C, we accept for the
third stage of purification of the device [1] (electrostatic precipitator), the
calculated particle size range is from 0.01 to 2.25 pm.

Let us calculate the relative volume of particles of the same diameter of
the solid and liquid fractions of the exhaust gas, according to the distribu-
tion shown in Fig. 1, according to the formula:
VN 1/6d;

where:

N-is the number of particles in the i-th fraction,

d -is the diameter of the i-th fraction, ym.

The total relative volume of a group of fractions with a diameter of 0.5 to 2.5 ym
(Figure 1), which will be captured by the electrostatic precipitator SVce:

>Vee= 1208,7um?

The total relative volume of a group of fractions with a diameter of 2.5 to 10.00
pm (Figure 1) that will be captured by a scrubber ZVcs:

ZVes=19029,03 um?

The total relative volume of a group of fractions with a diameter of 10.0 to 16.0
pm (Figure 1) that will be captured by the cyclone ZVec:

ZVee=18976,13 ym’

The total relative volume of solid and liquid fractions in the exhaust gas:

SV, 0= EVoet EVes+EVee=1 208,70+19029,03+18 976,13=39 213,9 [ym’]
(19)

The specific gravity of the soot particles, for particles of diesel soot Gss, lies within
the narrow limits of 1800-2100 kg / m* [S] and can be assumed equal to:
Gss=1950kg / m*= 1,950 mg/mm?= 1,950 * 10°mg/pum?*

Let’s calculate the relative weight of the solid and liquid fractions of the exhaust
gas of each group of particles in accordance with their volume:
YGee =ZVce * Gss=1208,70* 1,950 *10°=0,00236 [mg]
YGes =2Vcs * Gss =19029,03+ 1,950+ 10°=0,0371 [mg]
Y¥Gec=2Vee* Gss=18976,13* 1,950 *10°=0,0370 [mg]
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(14)

(16)
(17)
(18)

The total total relative weight of the solid and liquid fractions of the exhaust gas
will be:

¥G =Y Goe+YGes+ YGee= 0,07646[mg] (19)

Based on the average data on the emission of a diesel engine, we determine the
specific release of soot in the exhaust gases,g =2.0g /kWh[6].

¥ G =P, 'g=101,5 2,0 =203,0 [g/ hour] (20)

When the engine with an average power of P_,= 101.5 KW in the rated power
mode in one cubic meter of waste gas will work

8=X G,/ V,=203,0 /1633 =0,124 [g/m’] (21)

We calculate for the average power engine the maximum weight of each group of
solid and liquid fractions of the exhaust gas that must be captured by the device at
the appropriate stages of purification when the engine is running at rated power:

$G, =X G, * £Gee/ XG = 203,0 + 0,0370/0,07646= 98,23 [g/ hour]

(22)
$G, =X G, * XGes/ XG = 203,0 + 0,0371 /0,07646= 98,50 [g/ hour]

(23)
$G, =X G * XGee / £G = 203,0* 0,00236/ 0,07646= 6,27 [g/ hour]

(24)

In the proposed device, the purification of waste gases is carried out in a
system of connected devices, therefore the expected overall purification
degree is:

n =1-(1-n)* (1-9 ) * (1-1)=1-(1-0.97) * (1-0.97) * (1-
0.97)=0,9999 (295)
The calculated total purification level of the proposed device [1] n =
0.9999 - corresponds to the degree of purification n = 0.99, which is
necessary to comply with the EURO 6 norms for the permissible emis-
sion of soot per 1 km.

5. CONCLUSIONS

The calculation of the expected parameters of the dispersion composition of solid
exhaust gases of exhaust gases, as well as the working parameters of gases: compo-
sition, density, temperature, pressure, etc., is carried out in the article.

The parameters of the exhaust gases can be used to calculate the design of the
apparatus for cleaning the exhaust gases of diesel power of average power.

The device [1] for cleaning the exhaust gases of an internal combustion engine,
which includes three extraction levels of solid and liquid exhaust gas fractions,
can potentially provide the car with EURO-6 emission standards of soot emis-
sion for 1 km.
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GENERALIZED POISSON LINEAR MODEL
FOR FATAL GRASHES ANALYSIS

UTILIZAREA MODELULUI LINIAR GENERALIZAT POISSON
PENTRU ANALIZA ACCIDENTELOR RUTIERE FATALE

REZUMAT

Modelele matematice utilizate in studiul accidentelor rutiere oferd o sursd bogatd de
informatii cu privire la cauzele si efectele care au determinat aceste situatii De-a lungul
timpului au fost dezvoltate numeroase modele matematice statistice destinat
sigurantei traficului rutier, cu scopul de a intelege fenomenul si de a reduce numdrul si
gravitatea accidentelor rutiere. Evaluarea statistici a accidentelor rutiere implicd utili-
zarea bazelor de date. Tehnologta avansatd actuald permite analize computerizate
complexe fard a diminua precizia rezultatelor. In cadrul acestei lucrdri stiintifice se

1.INTRODUCTION
Drd. ing. . . .
Dan POP Generalized linear models contain
danpop1003@yahoo.com a standard definition of different

Universtatea Tehnicd din ClujNapoca, regression types, which describe

B-dul Muncii, Nr. 103-105, 400641,
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the effect of co-variables on

response variable through a linear

predictor. Thus, the mean value
1= E{vlx) of response variable y is described by a linear predictor
n=xf , through an inverse link function ¥ = g (3]
In order to evaluate complex combinationsof potential risk factors that
produce road accidents the R-Studio computational program was used.
It uses the R language aimed to provide statistical and graphical results.
R-Studio is based on open source idea, so that everybody could actively
improve this free software system [1].
Fatal road accidents represent the worst scenario involved in road crashes
therefore it is highly needed to improve the traffic safety. The risk factors
that produce fatal accidents on curved and inclined plane on Romanian
traffic roads were evaluated using the Poisson generalized linear model
and R-Studio. The database contains crash information during a five year
period between 2008 and 2012 [7].

2. METHODS
Road accidents have a low probability of occurrence, so that Poisson
distribution could be successfully used in evaluating the categorical vari-
ables. It is important to mention that Poisson distribution introduces the
condition that the expected value is equal to variance, which represents
the mean value [2]. The probability mass function of Poisson distribution
is described by the following equation [4]:

A¥ exp(—2)

where A s the mean of a Poisson distribution representing the number

s y=101,..

of events per interval.
Thus, the mean value of Poisson distribution 4: = EQl¥%;) could be
= fo + B1Xiy + -+ BrXix and

logarithmic link function, described by the linear regression [S]:

defined by the linear predictor M:

prezintd o metodd matematicd de abordare a accidentelor rutiere, pentru care a fost inte-
grat modelul liniar generalizat Poisson in cadrul programului de calcul statistic R-Studio,
cu scopul de a evalua accidentele rutiere fatale, desfasurate in curbd si pe plan inclinat, pe
teritoriul Romdniei, pe parcursul a cinci ani calendaristici. Metodica prezentatd constitui
un sablon ce poate fi extins diferitelor studii statistice, cu scopul de a determina factorii
care au produs accidentele rutiere, gravitatea, cdt si frecventa de aparitie a acestora.

Key-Words: Generalized Poisson Linear Model, R-Studio, Fatal Road Accidents

log(4;) =1; = Bo + L1Xiy + - + BrXa (2)
where ¥ik ¥ik represent the explanatory variables and B arethe para-
meters that describe the expected modification of the log mean value,
when the value of explanatory variable *i% modifies with one unit.
In some cases the modification effect of the response value depends on
the interaction between explanatory variables. Eq. 3 presents the simplest

regression model with interaction effect between explanatory variables
X: and Zi [3):

log(#;) = g + Bax; + B2Z; + faxiz; + (3)

where Bax;z; represents the interaction between Xi and £i and &

is the error term.

R-Studio function which describes the generalized Poisson linear model

is stored under glm (') function, without interaction effect, as follows [6]:

GLM < -glm (y~ A + B, family = poisson(link = log), dat = counts) (4)

The interaction effect between explanatory variables A and B is cached in

R-Studio subroutines by the following formula [6]:

GLM < -gilm (y~ A + B, family = poisson(ink = log),data = counts) (5)

Output data can be extracted using the following R functions:

« anova(object 1, object_2): compares two models;

« coef (object): extracts regression coefficients;

« deviance (object): extract the sum square of residuals;

« formula (object): returns the models formula;

« plot (object): function used to plot diagrams;

« residuals (object): extracts the residuals matrix;

« summary (object): returns the main results of the regression. [6].

The analysis of the fatal crashes using generalized Poisson linear model is

based on the presumption that the observed data ¥i € {0,1,2, ...

arandom time period follows a Poisson distribution of the expected mean

Pol4;), where A represpnfg?:‘qe mean value defined by the
[3]:

}during

value Vi ™

following function of linear predictor n;

E(y) = 4; = exp(n;™) 6)
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Table 1
ANOVA Analysis of the suitable model

Regarding the results listed in Table 1,

I id. Df , : : >Chi

Without_INT
With_INT

59752
59750

30874 -
30866 2

it was concluded that the model with
interaction effect has a significant low
p-value (Pr(>Chi)), which means
that the analysis should be conducted

7.7265 0.021*

3. DATA ANALYSIS

The road accident database used in this paper contains information
regarding date and time when accidents occurred, general infor-
mation about infrastructure, how the accidents were produced,
safety measures and visibility factors. The database is structured in
Microsoft Excel format so that the information could be uploaded in
different statistical programs, in this case R-Studio. In order to handle
the data in the statistical program it was necessary to convert the .xls
files into .csv format.

Generalized Poisson linear model handles count data, therefore the
number of fatal crashes that occurred on curve and inclined plane was
chosen as response variable.

In order to verify if the Poisson distribution is suitable for this study was
calculated the mean and the variance of the total number of deaths during
five year period of the study:

mean(Road_Accidents$ Total Number of Deaths)a 0.1043181
var(Road_Accidents$ Total Number of Deaths) 3 0.1227122

It can be seen that the variance has a slightly higher value than the
mean, which shows that the data is slightly overdispersed, but
insignificantly.

To evaluate only the fatal crashes that occurred in curve (C) and on
inclined plane (IP), the subset function of the statistical program was
used in order to filter the data. One remark regarding inclined plane:
road accidents were classified in up-gradient and down-gradient
inclined plane.

Data_1 f8 subset (Road_Accidents, IP=="Up-Gradient” |
IP=="Down-Gradient”)
Data_2 f3 subset (Data_1, C=="Curve”)

The function factor was used to encode the accident data as categorical

variable, in order to avoid unwanted calculation errors.

Data_2$IP f8 factor (Data_2$1IP, levels = ¢ (“Up-Gradient”,
“Down-Gradient”))
Data_2$C f factor (Data_2$C, levels = ¢ (“Curve”))

To find the suitable approach of analyzing fatal crashes on curved and
inclined plane a chi squared test was done using anova function, in order
to determine if the interaction effect (INT) between explanatory varia-

bles has influence or not.

With_INT = glm (Number_of Deaths ~ IP* C, Data_2, family = poisson)
Without INT = glm (Number_of Deaths ~ IP + C, Data_2, family =
poisson)
anova (With_INT, Without INT, test = “chisq”)

22

taking into account the interactions

between explanatory variables.
Quasi-Poisson test was additionally implemented to investigate the
level of overdispersion, because the conditional mean value does not
equal the conditional variance. The dispersion parameter for quasi-
Poisson family was around the value 0.1 which falls into Poisson tole-
rance condition.

4. SUMMARY AND CONCLUSIONS

In this paper a mathematical methodology used in road accident analysis
is presented, together with computational support of the R-Studio
statistical program. General Poisson linear models for count data could
be successfully used to determine risk factors that produce road acci-
dents, with the possibility of taking into account the interaction effect
between explanatory variables. Mathematical support integrated in
computational programs could solve complex problems involved in
road accidents.

One significant factor investigated for fatal crashes on curved roads
and inclined plane was found to be lateral impacts between a vehicle
and a pole, or any similar object, but this subject was studied in detailin

another technical paper [7].
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.
STUDIES AND RESEARCH REGARDING OPTIMAL CARGO LOAD

OF A TRANSPORT VAN USING CARMAKER SOFTWARE

STUDII $1 CERCETARI PRIVIND INCARGAREA OPTIMA A UNEI
AUTOUTILITARE FOLOSIND SOFTWAREUL CARMAKER

1.INTRODUCTION

In early studies, researchers like
Heidelberg et. al. [1] and Bos-
telMan et. al. [2] were interested
more in the way of loading and
placement of cargo during the ma-
nufacturing or for Naval Research.
In more recent researches, auto-
mation has taken over the loading
of the cargo, so the research has

gone towards that direction, like
Teller et. al. [3], studied a voice-co-
mandable robotic forklift working
alongside humans in minimally-
prepared outdoor environments;
McLaughlin et. al. [4] researched a
detector placement optimization for
cargo containers using deterministic
adjoint transport examination for
SNM detection; while Turanov et.
al. did an analytical investigation of
Fig. 1. Monitored vehicle angles cargo displacement during the mo-

vement of rolling stock on a curved

section of a track. Further researches underlined the development of a deci-
sion support system for air-cargo pallets loading problem and also problems

Fig. 2. Chosen vehicle and loads Fig. 3. Vehicle bodies and aerodynamics
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Fig. 4. Implemented road in CarMaker

Table 1. Study cases and the notation.

Fig. 6. Cargo placement strategies

Fig. §. Driver and maneuvers in CarMaker

Case number

Placement of the cargo
(x,y,z coordinate) [m]

Case number

Placement of the
cargo
(x,y,z coordinate) [m]

© 00 N O O A WDN P

=
o

No load

1.7 0 0.8
24 0 0.8

1 0 08

1 04 0.8

1 -04 0.8
1.7 04 0.8
1.7 -0.4 0.8
24 04 0.8
24 -04 0.8

11

12
13
14
15
16
17
18
19

1.7 0 1.3
24 0 13

1 0 13

1 04 13

1 -04 13
1.7 04 13
1.7 -04 13
24 04 1.3
24 -04 13

N
N
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Fig. 7. Total damp friction force for front wheels for case (15)

regarding analytical modelling cargoes displacement in wagon and tension

Fig. 9. Total damp friction force for front wheels for case (1)

in fastening, researches made by Chanet. al. [6] and Turanov et. al. [7].
Also Kothawadeet. al. [8] and Patilet. al. underlined the importance of spa-
ce optimization methodologies, the trend being toward automation, like
shown by Kim et. al. Modern methods allow the user to simulate the effect
of the cargo with consideration to the vehicle aerodynamics, the driver (the
aggressivity of the driver), the influence of the road, maneuvers, and more
importantly the effect of the cargo placement on the vehicle suspension
durability, by monitoring the angles of the vehicle and the rate (Figure 1).

2. METHODOLOGY

Using the AVL InMotion system, and its CarMaker software, a simulation
was done, to research the influence of the placement of the cargo on the an-
gles of the vehicle and the rate (yaw rate, pitch rate and roll rate) because they
influence the ware of the suspension system directly.

The input data of the simulation are: the vehicle was chosen, a Mercedes van
with back loading possibility only and a maximum load capacity of 1300kg
(in the simulation, thecargo load was considered 1000kg and the 80 kg driver,
like shown in Figure 2); the vehicle body and aerodynamics are presented in
figure 3; the road was implemented in CarMaker by using segments, a straight
line so that the vehicle can get up to 100 km/h, and then a series of left and
right curves with decreasing radius like shown in figure 4; the driver was set
to normal, with an allowed acceleration of 3 m/s, lateral accelerationof 4 m/s
and a deceleration of -4 m/s; the imposed maneuvers were 100 km/h speed
with a manual gear shifting by the smart driver.

The cargo placement strategies are presented in figure 6. Two planes were
chosen, the upper plane at 1.3m and the lower at 0.8m (on the floor of

Fig. 8. Total damp friction force for rear wheels for case (15)

the van) and three sections: the central section, the left section (placed at

Fig. 10. Total damp friction force for rear wheels for case (15)

-0.4m) and the right section at 0.4m.

3. RESEARCH AND RESULTS

The first set of results that were extracted are presented in Figures 7 and
8: the Total damp friction force for all 4 wheels, for case (1) and (15)
respectively.

The most significant cases to compare are (1), (2), (9) and (15) because
(1) is unloaded, (2) is a central low placed cargo, while (9) is a front right
low placed cargo and (15) is a back left high cargo.

4. CONCLUSIONS

AVL InMotion is a complex system that allows the user to insert data for
simulation, while one of the components is real instead of virtual, making
it a Hardware in the Loop simulation/test. That would be the next step of
the current research.

For the current simulations, it can be observed that the Total damp fric-
tion force has a similar variation in both cases (1) and (15), but due to
the 1-ton load on case (15), the Total damp friction force on the Front
Right wheel is bigger, from 380 N to 440 N for case (15). For the Left
wheels the variation is similar, but for case (15) the Total damp friction
force doubles from 100 N to 210 N and the variation is more aggressive
(has a peak).

Despite the different placement of the cargo, the velocity of the vehicle
can be maintained the same by the smart driver, that is why only a varia-
tion between cases (1) and (2) can be observed. Variations for cases (2),
(9) and (15) overlap. Due to the cargo weigh, the vehicle cannot reach
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the desired velocity (100 km/h) because the vehicle must take the first
curve.

The vehicle roll angle variation was presented, and the conclusions are:
the highest vehicle roll of S degrees is for case (15) because of the high
placement of the cargo, while for a central low positioning (case (2)), the
angle does not vary only with 0.6 degrees from the unloaded van (1). By
placing the cargo on the right like in case (9), the vehicle roll angle will be
bigger on the negative side, but about the same as in case (15).

The influence of the cargo placement can be observed also in the vehicle
pitch angle variation. The smallest pitch of the vehicle is achieved for the
empty van case (1). For case (9), because the cargo is placed close to
the center of gravity of the van, the pitch varies from -1.2 to 0.5 degrees,
followed by larger variations for cases (2) (from -1.7 to Odegrees) and
(15) (from -2.49 to -0.4 degrees).

The vehicle pitch angle has an overlap for cases (2), (9) and (15) due to
the added cargo, and the placement does not influence it, only in compa-
rison to case (1).

As a general conclusion, the optimal placement of the cargo is low, as
close as possible to the center of gravity of the vehicle and centered to
the vehicle axis. Even though if placed on the left or right, the roll angle
can be corrected by the driver, but the vehicle velocity will be directly
influenced.

Lucrare prezentatd in cadrul Congresului International de Inginerie a Auto-
vehiculelor si Transporturilor - CAR 2017, 08.11 — 10.11.2017, Pitesti,
Romdnia, si publicatd in nr. 28 al Buletinului Stiintific — Seria Autovehicule
Rutiere al Universitdtii din Pitesti (ISSN 1453-1100).

Fig. 11. Vehicle velocity variation for cases (1), (2), (9) and (15)

Fig. 13. Vehicle pitch anglevariation for cases (1), (2), (9) and (15)
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Fig. 12. Vehicle roll angle variation for cases (1), (2), (9) and (15)

Fig. 14. Vehicle pitch anglevariation for cases (1), (2), (9) and (15)
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