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Subiectul 1

In figura 1 se prezinta sistemul autovehicul-roata-cale.

Intrebarea 1.1: Sa se completeze denumirile si
semnificatiile marimilor fizice reprezentate in figura 1b):
MR: ......................................................

Intrebarea 1.2:
Cu notatiile din figura 1b) sa se determine:

- conditiile de echilibru ale rotii motoare:

Figura 1

Subiectul 2
Definirea conditiilor de autopropulsare
In figura 1 se prezinta profilul longitudinal pentru un autoturism aflat in miscare rectilinie cu

viteza constanta pe o cale inclinata cu un unghi oarecare o avand puntea motoare in fata.

Figura 1
2.1. Sa se reprezinte fortele si momentele care actioneaza asupra autoturismului.

2.2. Care din fortele reprezentate pe desen sunt rezistente la inaintare?
2.3. Care din fortele reprezentate sunt nule la deplasarea autoturismului cu viteza constanta?
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Subiectul 3
3. Un autoturism despre care se cunosc urmatoarele:
— motorul este cu aprindere prin scanteie, dispus transversal,
— puntea motoare este cea din fata;
— masa proprie, 1160 kg;
— sarcina utila, 550 kg;
— viteza maxima, 164 km/h;
— marcajul anvelopelor, 215/65 R 16;
— presiunea aerului din interiorul pneului, 0,22 MPa;
— puterea maxima a motorului, 77 kW la 5750 rot/min;
— momentul (cuplul) maxim al motorului, 148 Nm la 3750 rot/min;
— numarul treptelor de viteza, 5+1, cu priza directd in penultima treapta, iar schimbarea
treptelor de viteza se realizeaza in zona de functionare stabila a motorului;
— raportul de transmitere al primei trepte din cutia de viteze, 3,72;
— ampatamentul, 2,673 m; ecartamentul fata, 1,560 m; ecartamentul spate, 1,567 m;
inaltimea, 1,625 m; lungimea totala, 4,315 m; latime fara retrovizoare, 1,822 m.

3.1.sa se incercuiasca in tabelul 3.1 parametrii care definesc constructia si conditiile
autopropulsarii autoturismului considerat;

Tabelul 3.1
N f Cx S[m7 | malkgl | o[ re [m] ® ry
1,1 0,02 0,85 4,34 1160 0 1,1 0,04 rg=r,
0,5 0,7 0,42 2,96 1710 30 0,5 0,8 rq = 0,57,
0,93 1 0,025 |242 3200 45 0,32 1,2 rg = 2T,

Ny - randamentul total al transmisiei;

f - coeficientul de rezistenta la rulare;

cy - coeficientul de rezistenta frontala a aerului (coeficientul de forma);
S - aria secfiiunii transversale a autoturismului;

m, - masa totala a autoturismului;

o - unghiul de inclinare longitudinala a drumului;

r. - raza de rulare a rotii;

¢ - coeficientul de aderenta;

rq - raza dinamica a rotii.

3.2. sa se deduca/scrie relatiile de calcul pentru vitezele extreme corespunzatoare treptelor de
viteze, in vederea unei schimbari optime a treptelor de viteza, specificdnd semnificatia
notatiilor utilizate, cu indicarea unitatilor de masura corespunzatoare;

3.3. sa se determine valoarea fortei la roata corespunzatoare puterii maxime a motorului, in
conditiile in care este cuplata treapta a lll-a de viteze.

Subiectul 4

Performantele autovehiculului
Relatia (4.1), descrie ....................

dv/dt=(Fg - G,.f.cosa - G,.sina - k.A.v?)/(d.m,) (rel.4.1)

4.1. Mentionati semnificatia termenilor din relatia 4.1;

4.2. Scrieti forma particulara a ecuatiei descrise de relatia 4.1 in condifia deplasarii pe
rampa maxima.

4.3. Scrieti forma particulara a ecuatiei descrise de relatia 4.1 in condifia unui drum
orizontal.
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Subiectul 5

Maniabilitatea autovehiculului

Sub actiunea unor forte laterale perturbatoare care actioneaza aspra unui autovehicul se
produc deviatii laterale ale pneurilor. In functie de caracteristicile constructive ale automobilului,
intre unghiurile de deviatie laterale ce iau nastere, d 1 la rotile puntii din fata si respectiv d ; la cele
din spate, poate exista una din cele trei situatii:

a)d1>d2 ; b)d1 =d, SaUC)d1 <d,
fapt ce influenfeaza comportamentul virator si de stabilitate al automobilului.

5.1 Completati din raspunsurile de mai jos spatiile goale cu termeni corecii:
- Situatia d 1 < d, COreSpUNAE. .............ueeeeeeeeneeririniniiinnns
- Situatia d 1 > d 5 COresSpUNAE. ............ueeeveeeneeriiririniiinnns
- Situatia d 4 = d, corespunde..........ccccceuuuveeieieeisieeiiiiaa

Raspuns: a) hidroplanarii rotii;  b) automobilului supravirator;  c) rotii motoare;
d) automobilului cu virare indiferenta; e) rotii libere; . f) automobilului subvirator.

5.2: Care din cele trei comportamente de virare este autostabilizator pe traiectoria rectilinie?

Subiectul nr.6
Intrebarea nr. 6.1: Precizati care din afirmatjiile de mai jos sunt adevarate:

6.1 | Stabilitatea la rasturnare a unui autovehicul care se deplaseaza pe
un drum cu inclinare longitudinald mare depinde de:

a. viteza de deplasare.
b. greutatea autovehiculului;
C. coordonatele centrului de greutate;

Intrebarea nr. 6.2 :
Precizati care din afirmatiile de mai jos sunt adevarate:

6.2 | Sa se precizeze daca in cazul virajelor (pe drumuri in curba) cu
cresterea unghiului de inclinare transversala marimea unghiului
finfluenteaza stabilitatea:

a. favorabil
b nefavorabil
C. Indifferent

Intrebarea nr. 6.3:
Precizati care din afirmatiile de mai jos sunt adevarate:

6.3 | Stabilitatea la rasturnare a unui autovehicul care se deplaseaza pe
un drum cu inclinare longitudinald mare depinde de:

Pozitia centrului de greutate

Marimea greutatii pe puntea spate

oo
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Subiectul 7

Precizati care afirmatie este adevarata prin incercuirea raspunsului corect:

7.1 - Pentru aceeasi pozitie a volanului, in cazul supravirarii unui autovehicul cu rofi
elastice (cazul virarii in exces) in comparatie cu cel al rofii rigide, raza de viraj efectiva:

a) se mareste

b) se micsoreaza

¢) nu se modifica

7.2 - Forta maxima la roata se obtine cand motorul functioneaza la:
a) viteza de putere maxima

b) viteza de moment maxim

) viteza maxima

7.3 - La o anumita viteza de deplasare a autovehiculului, cu motorul la sarcina partiala,
forta disponibila pentru accelerare, capabila sa invinga rezistenta la demarare, este data de:

a) diferenta dintre forta la roata, obtinuta cu motorul in plind sarcina si suma rezistentelor
exterioare, care nu depind de caracterul miscarii;

b) diferenta dintre forfa la roata, obtinuta cu motorul la sarcina partiala si suma rezistentelor
exterioare, care nu depind de caracterul miscarii;

c) diferenta dintre fora la roata, obtinuta cu motorul in plina sarcina si forta la roata obtinuta
cu motorul la sarcina partiala.

7.4 - Sa se identifice tipul motoarelor avand caracteristicile de turatie reprezentate in figura
urmatoare, indicand varianta de raspuns corecta.
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a) Motor MAS - Fig. 1, motor electric c.c. — Fig. 2, motor cu turbina gaze Fig. 3
b) Motor MAS — Fig. 2, motor electric c.c. — Fig. 1, motor cu turbina gaze Fig. 3
¢) Motor MAS - Fig. 3, motor electric c.c. — Fig. 2, motor cu turbina gaze Fig. 1

v

Fig. 1

7.5 - Fenomenul de pierdere a aderentei din cauza trecerii rotii peste un strat de apa se
numeste:

a) portanta

b) acvaplanare

c) histerezis
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