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Enuntul subiectului

Un autovehicul pomeste de pe loc, pe un drum orizontal, cu acceleratia
dv/dt =2m/s®, puntea motoare fiind puntea spate. Se cunosc: r;= 325 mm, momentul de
inertie al rofii Ir = 0.9daNms?, masa rotii m= 20 kg, masa total& a autovehiculului m, = 1800
kg, f=0,02, reactiunea normalé la puntea fata ©,=0,45"G.. [ 2,.-0 (1,5 : Q-a) .

1) S& se figureze méarimile dinamice si cinematice ce caracterizeaza miscarea rofilor

puntii fata,
2) S3 se determine reactiunea tangentialé longitudinala X, la rotile puntii fata,
3) S se determine reactiunea longitudinald F; din lagarul rotilor puntii fata.
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Consider@nd cazul unui autovehiculului cu doud punti, cu tractiune pe puntea din spate

idem Y Y
care se deplaseaza rectiliniu, cu viteza variabild, pe o ra;“p

de orizontald, se cere:

2.1.sa se reprezinte modelul dinamic al autovehiculului, specificdnd semnificatia
marimilor din madel;

2.2, s3 se scrie relatiile de calcul pentru forele ﬁe rezistenta la Inaintarea autovehiculului
si pentru puterlle necesare Tnvingerii acestora, specnr cand semnificatia notatiilor
utilizate, cu indicarea unitafilor de masura corespunzatoare;

2.3.in prezenta vantului, sa se determine viteza relativad de deplasare a autovehiculului
pe directia axei longitudinale a acestuia faid de aer, tindnd seama de triunghiul
vitezelor, surprinzand situatiile in care vantul bate din fata, din spate, perpendicular
sau sub un anumit unghi fata de axa longitudinald a autovehiculului.

n. b sy vamomilmis g
l Idia LU UIIHHIU



S " ssemm— SOCIETATEA INGINERILOR DE AUTOMOBILE DIN
'} o | ROMANIA

SOCIETY OF AUTOMOTIVE ENGINEERS OF ROMANIA

CONCURSUL PROFESIONAL STIINTIFIC STUDENTESC
.prof . univ. ing. Constantin GHIULAF
Editia a sasea, Craiova, 24 octombrie 2019

Subiectul nr. 3 (Calculul de tractiune)
3|

3. Se considera un autoturism cu tractiune pe puntea din spate la care se cunosc
urmatoarele.

- cutia de viteze are cinci trepte, rapoartele de transmitere sunt realizate in progresie
geometrica (cu ratia g), in treapta a patra.se realizeaza priza directd, iar raportul
treptel a doua este /.x=2.25;

- raportul transmisiei principale este i;=4.

3.1 Stiind ca la turatia motorului de 1500 rot/min autovehiculul se deplaseaza
in treapta intai cu viteza de 14,4 km/h, s& se determine viteza cu care se
deplaseaza autovehiculul in treapta a treia la turatia de 3000 rpm;

3.2 Sa se calculeze restul rapoartelor de transmitere ale cutiei de viteze;

3.3 Neglijand alunecarea rotilor fata de sol, sa se calculeze raza dinamica a
rotilor motoare.
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4. Considerand un autovehicul singular, prevazut cu doud punti, cu tractiune pe

puntea din fatd, care se deplaseaza rectiliniu, cu vitezd variabild, pe o rampéa

inclinata cu unghiul « fata de orizontald, se cere:

4.1.sa se reprezinte modelul dinamic al autovehiculului, specificand semnificatia
marimilor din model; -

4.2. sa se scrie ecuatia bilanfului de tractiune al autovehiculului;
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Un autoturism coboarad rectiliniu o pantd de 2°30’ in regim de franare, cu viteza
initiald de 80 km/h, avand transmisia decuplata. .

Se cunosc: greutatea totald a autoturismului G, = 13600 N; coeficientul aerodinamic
k = 0,21 kg/m®, aria sectiunii transversale maxime A = 2,1 m? raportul dintre distanta

centrului de greutate fata de puntea fatd si ampatament %= 0,52, raportul dintre indltimea

centruiui de greutate si ampatament Ef— = 0, 2; raportul dintre inaltimea punctului de aplicare
h,

L

0,8. Se vor neglija rezistenta la rulare si inertia maselor in miscare de rotatie.

a rezistentei aerului si ampatament -2 = 0,23; coeficientul de aderenta longitudinald ¢.=

Cerinte:

1. Sa se reprezinte schita autoturismului cu fortele care actioneaza asupra sa in
situatia in care franarea se realizeaza numai cu sistemul frinei de siguranta, care actioneaz
doar asupra rotilor puntii din spate.

2. Care este deceleratia maxima limitatd de aderentd in situatia considerats la
punctul 1?

3. Care este decéleragia maxima limitatd de aderentd in cazul in care franarea se
efectueaza doar cu sistemul franei de serviciu?

" Se completeaza cu numeleuniversitatii care propune subiectul
Se bifeazd cu X" numéarul corespunzator
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Un autoturism de clasd medie organizat corespunZitor ,solutiei clasice” (a/L = 0.50) se
deplaseazi cu viteza constanti pe o cale orizontald, in curbé, cu raza virajului R = 300 m. S&
se aleaga din Tabelul DG (prin incercuire), valorile corespunzitoare parametrilor de calcul si
sd se determine:
1. viteza maximi de deplasare (la limita de aderentd) pe tronsonul de drum indicat;
2. coordonata Z maximi (parametrul hy) a centrului de greutate.
Tabelul DG. Parametrii constructivi si ai condifiilor de deplasare.
mgq [kg] ¢, |A[m%] B[m] | hy/L | L[m] @
1500 | 035 | 250 | 075 0,05 1,50 0,05
1000 | 0,90 | 3,80 | 1,50 0,20 2,00 0,70
3200 | 0,15 | 1,20 | 220 | 050 | 3,00 | 0,10
Noti: in calcule se considerd acceleratia gravitaionald g = 10m/s? si densitatea aerului
p = 1,225 kg/m3.
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Ea deplasarea unui autovehicul cu viteza maxima, rezistentele care se opun deplasérii
unt:

ia; Rp+Rd + Rz + Ry;

| b. Rp + Rd + Ra,

|c. R, +R,.

2. Durata de demarare este intervalul de timp in care autovehiculul, pornind din loc, atinge
viteza v,, data de relatia:

. Vi = Vi,

b. v,=0,9Vme

€. Vn= Vmax
in care v este viteza autovehiculului determinata la turatia maximé a motorului, cutia de
viteze fiind Tn priza directa, iar vy, este viteza corespunzatoare regimului de moment maxim
al motorului, cutia de viteze fiind in priza directa.

3. Forfa maxima la roatd se obtine c&nd motorul functioneazi la:
a) turatie de putere maxima

o) turatie de moment maxim

turatie maxima

4. Valoarea numerica a momentului de inertie al rotii de automobil depinde de:
8. unghiul de deviere a rofji;

9. forta verticald aplicaté rotii;

€. masa rotii.

8.

Precizati care dintre afirmatiile de mai jos este adevératd (incercuiti numérul),
Randamentul total al transmisiei reprezinta:

a. raportul dintre puterea efectiva a motorului si puterea la roata.

b. suma randamentelor partiale ale tuturor componentelor transmisiei.
¢. raportul dintre puterea la roata si puterea efectiva a motorului.

8.Caracteristica de rulare reprezinta:
a) Vanatia fortei la roata functie de viteza de deplasare pentru fiecare treapta de viteza;
b) Variatia fortei la roata functie de alunecarea pneului:
¢) Variatia fortei tangentiale specifice in funtie de alunecarea pneului



