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Un autovehicul porneste de pe loc, pe un drum orizontal, cu acceleratia
f“"[ it =3m/s?, puntea motoare fiind puntea spate fatd. Se cunosc: rs= 325 mm, momentul de

inertie al rotii Ir = 0,9daNms?, masa rotii m= 20 kg, masa totald a autovehiculului m, = 1800
kg, f=0,02, ¢=0,8, distributia greutatii pe puntea fatd G=0,45"G,.

1) Sa se figureze marimile dinamice si cinematice ce caracterizeaza miscarea rofilor
puntii fatd, mentionand semnificatia acestora;

2) Sé se determine relatia analiticd pentru reactiunea tangentiala longitudinald X, la
rotile puntii fata, in cazul miscarii accelerate;

3) Sa se determine forta maxima ce poate fi aplicata in lagarul rofii puntji fata (fara s
apara alunecarea).
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aderentd ¢ = 0,50. 53 se aleagd din Tabelul DG (prin incercuire), valorile corespunzitoare mirimilor
indicate si sa se determine:

1. Fortele si momentele care actioneaza asupra automobilului;

2. Viteza maximd de deplasare a automobilului pe calea mentionats;

3. Viteza maximé de deplasare a automabilului, in panta, pe drumul orizontal, cu inclinare
longitudinald de 20%, in regimul functiondrii cu motorul decuplat.

Tabelul DG. Parametrii constructivi si ai conditiilor de deplasare.
Mer | f cx |A[m?]|mg [kg]| 7 [m] | ip
070 03 | 0,35 | 2,50 | 1500 0,30 | 3,50
0,05 0,02 | 0,90 | 3,80 800 0,10 8,20
0,90| 0,70 | 0,15 | 1,20 | 3200 | 1,20 | 1,90

Notd: In calcule se considera acceleratia gravitationald g = 10 m/s? si densitatea aerului p =
1,225 kg/m®.
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In cazul unui autoturism, despre care se cunosc urmatoarele:

- motorul este cu aprindere prin scanteie, amplasat in fata, transversal,

- puntea motoare este cea din fata;

-~ masa proprie, 1454 kg;

- masa utila, 441 kg;

- viteza maxima, 182 km/h;

- marcajul anvelopelor, 225/60 R 17,

- presiunea aerului din interiorul pneului, 0,22 MPa;

— puterea maxima a motorului, 97 kW la 6300 rot/min;

— momentul (cuplul) maxim al motorului, 161 Nm la 4850 rot/min;

- numadrul treptelor de viteza, 6+1, cu priza directa in penultima treapta, iar schimbarea
treptelor de viteza se realizeaza in zona de functionare stabilad a motorului;

~ raportul de transmitere al primei trepte din cutia de viteze, 3,16;

- ampatamentul, 2,670 m; ecartamentul, 1,620 m; Tnaltimea, 1,660 m; lungimea totala,
4,475 m; latime fara retrovizoare, 1,850 m,

se cere:

3.1.sa se determine greutatea totala a autoturismului considerat si aria sectiunii
transversale a acestuia;

3.2. sa se determine vitezele extreme corespunzatoare treptei a I\V-a de viteze, in km/h, In
vederea unei schimbari optime a treptelor de viteza;

3.3. sa se determine forta la roata, corespunzétoare atdt momentului maxim al motorului

cat si puterii maxime a acestuia, in conditiile Tn care este cuplata treapta a |V-a de
viteze,
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Performantele autovehiculului

4. Un autoturism cu tractiunea la puntea din spate si cu un motor care dezvoltd un moment de
M. = 115 Nm, se deplaseaza pe o rampa si este caracterizat de parametrii constructivi si ai
conditiilor de deplasare regasiti in casetele din Tabelul 1. Se cunoaste: isu = 2,4. Se neglijeaza
rezistenta la rulare si rezistenta aerului.

4.1 si se incercuiascd in tabelul 1 parametrii care definesc constructia si conditiile
autopropulsarii autoturismului considerat

Tabelul 1
ne | N im] L alm] [ malkgl| «[9] | re[m] Ox io

0,6 0,7 1,2 2,8 775 45 0,31 0,4 0,5
1.2 0,2 28 3.4 1400 60 0,52 0,8 4,32
0,9 1.5 0,9 1,4 3800 15 0,83 j B 9

ny - randamentul total al transmisiei;

hg — indltimea centrului de greutate;

L — ampatamentul autoturismului;

a — distanta in directie longitudinala de la pozitia centrului de greutate la axa puntii din fata;
m, - masa totald a autoturismului;

a - unghiul de inclinare longitudinala a drumului;

r, - raza de rulare a rotii;

(px - coeficientul de aderenta longitudinal;

io — raportul de transmitere al transmisiei principale

4.2 sa se reprezinte schita autoturismului cu plasarea fortelor care actioneaza asupra sa in
aceasta situatie.

4.3, prin alegerea valorilor corespunzétoare ale parametrii care definesc constructia §i
conditiile autopropulsarii autoturismului din enuntul de mai sus, sa se arate daca autoturismul

se poate deplasa pe rampa cu unghiul o in treapta k;
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Precizati care afirmatie este adevarata prin incercuirea raspunsului corect:

_@1 Sa se precizeze dacéd in cazul virajelor (pe drumuri in curbd), odatd cu cresterea
unghiului de inclinare transversald, marimea unghiului B influenteaza stabilitatea:

a. favorabil | :
b. nefavorabil =

c. nu are influenta

’5.2 Stabilitatea la rasturnare a unui autovehicul care se deplaseazé pe un drum rectiliniu cu
inclinare longitudinala mare, depinde de:

a. greutatea autovehiculului;

a
b. coordonatele centrului de greutate; :

c. viteza de deplasare;

_5(3 Un automobil are capacitatea supraviratorie daca:

a. 670,

b. 5=0;

o=

c. 01<0s.

8. 8. sunt unghiurile de deviere laterala ale rotilor puntii faté respectiv puntii spate.
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SUBIECTUL 6
$.1. Scrieti relatia acceleratiei de franare a autovehiculului (5p);

%.2. Mentionati semnificatia termenilor din relatia scrisi la punctul®.1 (2p);

8.3, Scrieti forma particulard a ecuatiel de la punctul §.1. in conditia unui drum orizontal

(2p).
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Subiectul Nr. 7

;‘* { Momentul maxim la roati se obtine cénd motorul functioneaza la:

a. turatia de putere maxim4; a
b. turatia de moment maxim: b
C. turatia maxima. c

i'g/ La deplasarea unui autovehicul cu viteza maxima, rezistentele care se opun deplasérii sunt:

a
b. Rp + Rd 4 Ra; b
C. Ry +R,. ¢
ié Forta de rezistentd la rulare a rotii este influentata de :
a. greutatea autovehiculului; EX
b. calitatea si starea drumului; b
¢. viteza de deplasare a autovehiculului. ¢

# Greutatea proprie a autovehiculului reprezinta:

a. sarcina pentru care a fost construit autovehiculul s& o transporte;

b. greutatea autovehiculului pregétit de mers - cu conducstor auto, mase in stare de
functionare, alimentat cu combustibil (rezervor de combustibil plinin proportie de 90%),
lubrifianti, lichide de racire, prevazut cu roats de rezerva, extinctoare, piese de schimb
din dotare si trusa de scule;

¢. greutatea autovehiculului alimentat cu combustibil, lubrifianti, lichide de racire, prevazut

cu roata de rezerva si trusd de scule la care se adauga sarcina maxima utily si
greutatea conducatorului.
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6.

/.1 Caracteristica dinamica reprezinta:

a. Variatia factorului dinamic functie de viteza pentru treptele cutiei de viteze
b. Variatia factorului dinamic functie alunecarea pneului

¢. Variatia factorului dinamic functie de aderenta

7.2 Miscarea de ruliu a unui autovehicul este 'miscarea
a, in jurul axei verticale

b. in jurul axei transversale

¢. in jurul axei longitudinale

7.3 Raportul de transmitere maxim al cutiei de viteze se obtine:
a. La urcarea pe rampa maxima la limita aderentei

b. La urcarea pe rampa maxima cu vitezd maxima

c. Pornirea de pe loc cu acceleratie maxima

7.4 Parametrii ce caracterizeaza franarea autovehiculului sunt:
a. deceleratia

p. spatiul $i timpul de franare

c. deceleratia, spatiul si timpul de franare

7.5 Modurile de pierdere a stabilitétii longitudinale pentru un autoturism sunt:
a. prin rasturnare

b. prin patinarea rotilor motoare

C. prin rasturnare si prin patinarea rotilor motoare

%bi\co&ler&tia unui automobil este:

a) Maxima in ultima treapta de viteze, iar maximul atins corespunde

regimului de putere maxima a motorului;

b) Maxima in prima treapta de viteze, iar maximul atins corespunde

regimului de putere maximéa a motorului;

¢) Maxima in prima treapia de viteze, iar maximul atins corespunde

regimului de cuplu maxim a motorului;




