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Tinadndu-se seama de fortele si momentele care actioneaza asupra unei roti franate, in

timpul deplasarii rectilinii, de la stdnga la dreapta, cu viteza variabiléd a autovehiculului, in

conditii fara vant lateral si fara inclinari longitudinale ori transversale ale drumului, se cere:

1.1. s& se reprezinte modelul dinamic al rotji frAnate, specificAnd semnificatia marimilor
din model;

1.2. sa se determine expresiile de calcul pentru fortele si momentele care incarca roata
franata, tindnd seama de relatiile de echilibru ale rotii, in timpul rularii acesteia;

1.3. sa se arate care sunt limitele minime $i maxime ale fortelor i momentelor care pot
incarca roata franata, tindnd seama de conditia de rulare fard alunecare a unei astfel
de rofi si de echilibrul ei in timpul rularii.
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Definirea conditiilor de autopropulsare

Un automobil de 1000 kg, nefranat §i cu motorul decuplat, coboard o panta cu inclinare constanta (drum
neted). Coeficientul de rezistenta la rulare al automobilului se va considera constant. Pe panta de 3%
vehiculul coboard cu viteza constanta de 36 km/h, iar pe pantd de 7% cu viteza constanti de
108 km/h. Se vor considera aplicabile aproximarile functiilor trigonometrice pentru unghiuri
mici, valoarea acceleratiei gravitationale g=10 m/s*.

a) Calculati forta de rezistentd aerodinamicé a autovehiculului la 36 km/h.
b) Calculati coeficientul de rezistenta la rulare.

¢) Considerand un coeficient de influentd a maselor rotitoare § =1, calculati
acceleratia automobilului pe panta de 7% atunci cand are 54 km/h.
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Calculul de tractiune

Pentru un autoturism cu urmatoarele caracteristici: autoturism cu punte motoare fata,
echipat mas, ny= 3400 rot/min, Mm=140Nm, np=5500 rot/min, P=85 kw, nmax = 6200 rot/min,
L=4150 mm, I=1730 mm, h=1420 mm, A=2500mm, my=1200, pneuri 195/65R 15, capacitate 5
locuri, raport de transmitere al transmisiei principale i0=3,9, rapoartele cutiei de viteze icvi=
3,8, icv3=1,66, icvd4=1,1,icv5=0,8 etajatd in progresie geometricd (se adopta valori
corespunzatoare pentru c,, densitatea aerului, coeficient de aderentd, pozitia centrului de
masa etc).

Sa se determine acoperirea de viteza intre trepte.
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Performantele autovehiculului

Un autoturism de clasi medie, organizat corespunzitor ,,solutiei clasice” (a/L = 0.50; hy/L =
0,20), este echipat cu un motor care furnizeazi un moment motor maxim de Mo, = 250 Nm
la o turatie de functionare de 2000 rot/min si se deplaseaza pe o cale caracterizata de
valoarea coeficientului de aderenta ¢.
Relatia:
F R Ra
Ga

defineste marimea numita ,,Factor dinamic”.
Rapoartele de transmitere sunt definite in progresie geometricad dupa relatia:

5 -5 n-1 ‘n—-k
levk = ,"cv.t

unde n = 4 este numarul de trepte din cutia de viteze.
Sa se aleagd din Tabelul DG prin incercuire valorile corespunzétoare marimilor indicate si sa

se determine:
1. Raportul de transmitere al primei trepte din cutia de viteze;

2. Acceleratia maxima (capabild);
3. Acceleratia maxima in cazul cupldrii in cutia de viteze a treptei cu raport de transmitere
unitar.

D=

Tabelul DG. Parametrii constructivi si ai conditiilor de deplasare.
Ner f Cx A [‘m'2 mg J:k.g r [m] @ iO
0,70| 0,3 | 0,35 | 2,50 | 1500 | 0,30 |0,05| 3,50
0,05/ 0,02 0,90 | 3,80 | 800 | 0,10 [0,80| 8,20
0,90( 0,70 | 0,15 | 1,20 | 3200 [ 1,20 [0,30]| 1,90
8, =~ 1,04 +0,0025- i, - i
d
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Maniabilitatea autovehiculului

5.1 Reprezentati schema unui automobil in viraj cu centrul de viraj comun pentru toate rotile,
utilizata la demonstrarea conditiilor necesare de executie corecta a virajului.

5.2 Precizati semnificatiile dimensiunilor reprezentate.
5.3. Demonstrati conditia de executie corecta a virajului.
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Stabilitatea autovehiculului

6.1 Sa se precizeze daca in cazul virajelor, odatd cu cresterea unghiului de inclinare
transversala a drumului, marimea unghiului B influenteaza stabilitatea:

a) favorabil;
b) nefavorabil;
c) nu are influenta.

oo

6.2 Stabilitatea la rasturnare a unui autovehicul care se deplaseaza pe un drum rectiliniu cu

inclinare longitudinala mare, depinde de:

om

a) greutatea autovehiculului;
b) coordonatele centrului de greutate; c
C) viteza de deplasare.

6.3 Raza virajului $i unghiul de suprainaltare laterald a drumului influenteaza viteza la care
apare deraparea in sensul:

a) scade odata cu reducerea razei si creste la reducerea unghiului de suprainaltare
laterald a drumului;

b) creste odata cu reducerea razei si creste la marirea unghiului de suprainaltare
laterala a drumului;

¢) scade odata cu reducerea razei si a unghiului de suprainaltare laterala a drumului.

0T
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7.3

7.4.

La cresterea temperaturii pneului, rezistenta la rulare:

a.
b.
c.

scade
creste
ramane constanta

Considerand cazul unui pneu cu deviere laterald, autovehiculul are

caracter subvirator daca:

a. devierea unghiulara la pneurile puntii fata este mai mare decét devierea
laterald la pneurile puntii spate;

b. devierea laterald la pneurile puntii fatd este mai mare decat devierea
laterald la pneurile puntii spate;

€. devierea unghiulara la pneurile puntii fati este mai mare decét devierea

unghiulara la pneurile puntii spate;

Autovehiculele cu capacitate de trecere ridicata au:

lumina mai mare, raza longitudinald de trecere mai mica §i unghiuri de
trecere mai mari;

garda la sol mai mare, raza longitudinald de trecere mai mare si razi
transversala de trecere mai mare;

lumina mai mare, raza longitudinald de trecere mai mica, unghiuri de
trecere mai mici.

Acceleratia unui automobil este:

b.

c.

ima 1 i itawa iar mavimiil a
maxima in ultima treapta de viteze, iar maximul a

regimului de putere maxima a motorului;

maxima in prima treapta de viteze, iar maximul atins corespunde
regimului de putere maxima a motorului;

maxima in prima treapta de viteze, iar maximul atins corespunde
regimului de cuplu maxim al motorului;



7.5.

Conditia ca autovehiculul sa se deplaseze fara alunecare este data de
dubla inegalitate:

a. Y<@<f
b. ERSFRS(PZad,
C. ZR>Fr>@-Zu,

in care: Fr este forta la roata (forta cu care roata motoare actioneaza asupra
autovehiculului pentru autopropulsare); ZR - suma tuturor fortelor de
rezistenta la inaintarea autovehiculului;
Zad - reactiunea normala a caii de rulare asupra rotilor puntii/puntilor motoare
a/ale autovehiculului; ¢ - coeficientul de aderentd longitudinald dintre
anvelope si drum; produsul (¢-Zaq) reprezinta forta maxima de aderenta (forta
maxima transmisibila intre pneu si calea de rulare); f - coeficientul de
rezistenta la rulare; y - coeficientul de rezistenta totala a drumului.



