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1. Se considera un automobil care franeaza in linie dreapta pe un drum neted si orizontal. O roata
a acestuia are raza dinamica rs=0,4 m. La momentul la care automobilul se deplaseaza cu viteza
de 72 km/h, roata este apasata pe sol cu o forta de 600 daN si genereaza simultan forta de
ghidare de 3000 N si forta de franare maxima de 4000 N. Neglijand rezistenta la rulare si

alunecarea rotii pe drum:
1.1 Sa se calculeze coeficientul de aderenta la contactul roata-drum.
1.2 Sa se calculeze momentul de franare aplicat rotii considerate.
1.3 Sa se calculeze puterea disipata de frana atasata rotii considerate.
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In figura 1 se prezintd un autoturism aflat in miscare rectilinie, pe o cale inclinata cu
unghiul a=5° fatd de orizontala, avand puntea motoare fatd. Autoturismul se deplaseaza
initial cu viteza constanta 108 km/h, dupa care autovehiculul se deplaseaza liber la urcare.

Figura 1.

2.1. Sa se reprezinte fortele si momentele care actioneaza asupra autoturismului in faza de
deplasare libera:

2.2. Sa se determine distanta parcursa pana la oprire (considerand constants deceleratia).
Se cunosc cx=0,35, f=0,02, 6=1,.parametrii dimensionali L=4400 mm, 1700 mm, h=1600
mm, A=2500mm, E= 1500 mm, masa maxima ma=1 700kg.
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in cazul unui autoturism, despre care se cunosc urmatoarele:

motorul este cu aprindere prin scanteie, amplasat in fata, transversal;

este prevazut cu doua punti, cea din fata fiind motoare;

masa proprie, 1750 kg;

masa utila, 570 kg;

viteza maxima, 210 km/h;

puterea maxima a motorului, 104 kW la 6000 rot/min;

momentul (cuplul) maxim al motorului, 186 Nm la 4500 rot/min;

turatia maxima a motorului este cu 10% mai mare decat turatia corespunzitoare
regimului de putere maxima a acestuia;

cutia de viteze mecanica, 5+1 trepte de viteza, cu priza directa in penultima treapta;
pierderea totala de putere in transmisie este de 6%:

ampatamentul, 2.630 m; ecartamentul fata, 1.540 m; ecartamentul spate, 1.550 m:
inaltimea, 1.680 m; lungimea totala, 4.325 m; latime fara retrovizoare, 1.795 m.
incarcarea statica a puntii din fata reprezintd 53% din greutatea totald a autoturismului:
unghiul maxim de inclinare longitudinala a drumului, 15°:

la deplasarea autoturismului, puntea din fata se descarca cu 15% fata de incarcarea sa
statica;

coeficientul de rezistenta la rulare, 0.029:;

coeficientul de aderenta, 0.8,

sa se arate cum se ajunge la relatiile cu care se poate obtine valoarea minima necesar3,
respectiv valoarea maxima posibila a raportului de transmitere al primei trepte din cutia de
viteze, indicand semnificatia marimilor si unitatile de masura a acestora si aratand care sunt
aceste valori.
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Un autoturism de clas& medie, organizat corespunzator ,solutiei clasice” (a/L = 0.50; hg/L =
0,20), este echipat cu un motor care furnizeaza un moment motor maxim de M,,,, = 250 Nm
la o turatie de functionare de 2000 rot/min i se deplaseaza, in miscare accelerata, pe o cale
caracterizata de valoarea coeficientului de aderenta ¢.

Relatia: .

defineste marimea numita ,Factor dinamic”.
Rapoartele de transmitere sunt definite in progresie geometrica dupa relatia:

: = =lln
levik = Levi

unde n = 4 este numarul de trepte din cutia de viteze.
Sé se aleaga din Tabelul DG prin incercuire valorile corespunzatoare marimilor indicate si s&
se determine:
1. Raportul de transmitere al primei trepte din cutia de viteze;
2. Acceleratia maxima (capabild);
3. Acceleratia in cazul cuplarii in cutia de viteze a treptei cu raport de transmitere unitar.

Tabelul DG. Parametrii constructivi si ai conditiilor de deplasare.
Ner | f Cx l_A [m?]|mg [kg]| 7 [m] | @ i
0,70| 0,3 | 0,35 | 250 | 1500 | 0,30 |0,05| 3,50
0,05/ 0,02 | 0,90 A 3,80 | 800 0,10 |0,80| 8,20
0,90{ 0,70 | 0,15 | 1,20 | 3200 | 1,20 |0,30| 1,90

8 =~ 1,04 +0,0025 - i, , - i

Nota: In calcule se considera acceleratia gravitationald g = 10m/s? si densitatea
aerului p = 1,225 kg/m3.
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Un atoturism se deplaseaza in viraj, cu viteza constanta, pe o cale de rulare inclinata lateral cu

unghiul B= 15°, curba avand raza de viraj R = 200m. Se stie ca: greutatea totald a

autoturismului Ga = 1300 daN, coeficientul de aderenta transversala ¢ = 0,8 si coeficientul de

rezistenta la rulare este f = 0,02.

Se cere:

a) Sa se determine marirea unghiului de inclinare transversala B la care viteza de derapare

tinde spre infinit, stiind ca viteza limita de derapare la care poate aparea deraparea
laterala se calculeaza cu relatia:

R-g ‘(I,-"’ t !l"ﬁ)
Vit | N "
‘\. I - -{_..} & f':"/)l
b) Sa se determine viteza limita de derapare a autoturismului in acelasi viraj, pe drum
orizontal, la care poate aparea deraparea laterala. -
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In figura 6.1 se prezinta profilul longitudinal pentru un automobil avand puntea motoare
in spate, care urca o rampa de unghi a.

6.1 Sa se reprezinte pe figura de mai sus marimile dinamice si cinematice care
caracterizeaza miscarea automobilului.

6.2 Sa se mentioneze modurile de pierdere a stabilitatii longitudinale.

6.3 Corespunzator modelului dinamic din figura 6.1sa se stabileasca conditiile de
stabilitate longitudinala.
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= 7. Precizati care dintre afirmatiile de mai jos este adevarata (incercuiti
numarul).
Randamentul total al transmisiei reprezinta:

7.1.a raportul dintre puterea efectivd a motorului si puterea la roata.

”?" \ 7.1.b raportul dintre puterea la roata si puterea efectiva a motorului.

7.1.c suma randamentelor partiale ale tuturor componentelor
transmisiei.

Forta tangentiala longitudinala specifica are valoarea maxima atunci cand:

‘l 2 a) Alunecarea este zero;

b) Alunecarea este partiala;
c) Alunecarea este 100%:;

Puterea de care dispune autovehiculul in vederea invingerii rezistentelor totale ale drumului si
la accelerarea miscarii mai poarta denumirea de;

= a. putere la roata;
?) b. putere excedentar;
c. putere rezistenta la demarare.

Forta de rezistent4 Ia rulare a rotii este influentats de :
a. greutatea autovehiculului:
b. calitatea si starea drumului:
c. viteza de deplasare a autovehiculului.

Acceleratia unui automobil este:

regir_nului de putere maxima a motorului;

b) Ma?cim'é ?n prima treapta de viteze, iar maximul atins corespunde
regimului de putere maxims a motorului;

c) Magimé Tn prima treapta de viteze, iar maximul atins corespunde
regimului de cuplu maxim a motorului;

_:(, 3, a) Maxima in ultima treapta de viteze, iar maximul atins corespunde
L ]

Virajul unui automobil este considerat corect atunci cand rofile directoare ruleaza farg alunecari
) laterale. _ Peﬂntru aceagta_ este necesar ca toate rotile automobilului si descrie cercuri
:F g concentrice in jurul unui singur centru O numit:

a) centru efectiv de viraj
b) centru de gabarit
¢) centrul virajului



